
“การเก็บตัวอย่างน ้า น ้าเสีย           
น ้าใต้ดิน ดิน และส่ิงปฏิกูลหรือ
วัสดุที่ไม่ใช้แล้วอย่างมืออาชีพ”

Professional sampling of water and wastewater
Underground water and Industrial waste   

การฝึกอบบรม

จัดโดย 
ศูนย์วิจัยและเตือนภัยมลพิษโรงงานภาคตะวันออก 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม

วันศุกร์ที่ 4 กรกฎาคม 2568 
เวลา 09.00 – 16.30 น.



ทวี อ าพาพันธ์
นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ
ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและเตือนภัย
มลพิษโรงงำนภำคตะวันออก

ประวัติส่วนตัว
ต ำแหนง่ปจัจบุนั :  นักวทิยำศำสตรช์ ำนำญกำรพิเศษ

ผู้อ ำนวยกำรศูนยว์จิยัและเตอืนภยัมลพิษโรงงำนภำคตะวดัออก 
สถำนทีท่ ำงำน   : ศูนยว์จิยัและเตอืนภยัมลพิษโรงงำนภำคตะวนัออก จังหวดัชลบุร ี

กรมโรงงำนอตุสำหกรรม  กระทรวงอตุสำหกรรม
ประวัติการศึกษา :
ปีที่จบกำรศึกษำ สำขำ-สถำบนั

2540 วท.บ. จุลชีววทิยำ คณะวทิยำศำสตร ์มหำวทิยำลยัเชยีงใหม่
2546 ประกำศนยีบตัรทำงกำรศึกษำ กำรสอนวทิยำศำสตร ์                                      

คณะศึกษำศำสตร ์มหำวทิยำลัยเชยีงใหม่

ประวัติการรับราชการ : พ.ศ.2548 - ปัจจุบัน
นักวิทยำศำสตร ์3                                ศูนยว์จิยัและเตอืนภัยมลพิษโรงงำนภำคเหนอื จังหวดัเชยีงใหม ่
นักวิทยำศำสตรป์ฏบิตักิำร                  ศูนยว์จิยัและเตอืนภยัมลพิษโรงงำนภำคเหนอื จังหวดัเชยีงใหม ่
นักวิทยำศำสตรช์ ำนำญกำร           ศูนยว์จิยัและเตอืนภยัมลพิษโรงงำนภำคเหนอื จังหวดัเชยีงใหม่
นักวิทยำศำสตรช์ ำนำญกำรพิเศษ   กองพัฒนำอตุสำหกรรมเชงินเิวศ กรมโรงงำนอตุสำหกรรม

ศูนย์วิจัยและเตือนภัยมลพิษโรงงำนภำคตะวันตก จังหวัดเรำชบุรี                                                                   
ศูนย์วิจัยและเตือนภัยมลพิษโรงงำนตะวันออก จังหวัดชลบุรี

ประวัติการท างาน
นักวิชำกำรส่ิงแวดล้อม ศูนย์วเิครำะหส์ำรมลพิษอตุสำหกรรมภำคเหนอื จังหวดัเชยีงใหม่
(พ.ศ. 2540-2546)
ผู้ช่วยผูจ้ดักำรส่วนมลพิษทำงอำกำศ 
บริษัท ยูไนเตด็แอนนำลิสตแ์อนดเ์อน็จเินยีริง่คอนซัลแตนท ์จ ำกัด (พ.ศ.. 2546-2548)
หัวหนำ้หอ้งปฏบิัตกิำรส่ิงแวดล้อมและควำมปลอดภยั
บริษัท เหล็กแผ่นรดีเยน็ไทย จ ำกัด (มหำชน) จังหวดัประจวบครีขีนัธ ์(พ.ศ. 2548)

ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและเตือนภัยมลพิษโรงงาน
ภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรี
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

ทวี อ าพาพันธ์
นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ



เอกสารประกอบการฝึกอบรม
การเก็บตัวอย่างน ้า น ้าเสีย น ้าใต้ดิน ดิน 
ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว
อย่างมืออาชีพ”

นายทวี อ าพาพันธ์ 
นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและเตือนภัยมลพิษโรงงานภาคตะวันออก  
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

Professional sampling of water and 
wastewater Underground water and 
Industrial waste   



เป้าหมายของ                    
การตรวจวัดและเก็บ
ตัวอย่าง ...... เพ่ืออ่ะไร

ตัวอย่างน ้า 
ตัวอย่างน ้าเสีย/น ้าทิ้ง           
ตัวอย่างน ้าใต้ดิน 
ตัวอย่างดิน และ
ตัวอย่างส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว
(ตัวอย่างวัตถุอันตราย)



การควบคุมปริมาณมลพิษในน ้าท้ิง  
ท่ีระบายออกนอกโรงงาน

เก็บตัวอย่างน ้าท้ิงท่ีระบาย
ออกนอกโรงงาน

ตัวอย่างน ้า

Production Process
กระบวนการผลิตของโรงงาน

ของเหลือใช้ 
(Waste)

Analysis Procedure in 
Environmental Laboratory
By Scientist

Analysis
Report



เทคนิคการเก็บตัวอย่างน ้าเสีย น ้าท้ิง และแหล่งรองรับน ้าท้ิง ท่ีได้รับผลกระทบจาก
การประกอบกิจการของโรงงาน

หัวข้อการบรรยาย

ความรู้และแนวทางการวางแผนงานในการตรวจวัดและเก็บตัวอย่างมลพิษอุตสาหกรรม
ให้เปน็ไปตามกฎหมาย (กฎหมายโรงงานและกฎหมายอื่น ๆ ) ที่เกี่ยวข้อง

SCAN QR-Code
ดาวน์โหลด 

เอกสารประกอบการฝึกอบรม

รู้จัก เข้าใจ กฎหมายน ้าท้ิงและ กากอุตสาหกรรมส าหรับโรงานอุตสาหกรรม”

เทคนิคการเก็บตัวอย่างส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว (ขยะ กากของเสีย กากอุตสาหกรรม)  
จากการประกอบกิจการของโรงงาน
เทคนิคการเก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน (Ground Water) เพ่ือประเมินการปนเปื้ อน
มลพิษในดินและน ้าใต้ดิน

การประเมินผลการวิเคราะห์ทดสอบมลิษจากใบรายงานผลการตรวจวัด 
วิเคราะห์ทดสอบมลพิษน ้า น ้าใต้ดิน ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว

กรณีศึกษาในการเก็บตัวอย่างมลพิษอุตสาหกรรม

ปญัหาอุปสรรคจากการเก็บตัวอย่างที่ไม่ถูกต้องและก่อให้เกิดความผิดพลาด                  
ของผลการทดสอบ



อุตสาหกรรมการผลิต
กระบวนการผลิตอุตสาหกรรม คืออะไร ท าไมเราควรรู้ ?

เป็นกระบวนการผลิต สินค้าและบริการ ที่ใช้เครื่องจักรและ
แรงงาน (แรงงานคุณภาพ) และโครงสร้างพ้ืนฐานเฉพาะทาง 
(ทรัพยากร) ที่ต้องมีความเชี่ยวชาญส าหรับ ผลิตสินค้า             
ในปริมาณมาก

เครื่องจักรเฉพาะทาง

น ้า, แหล่งพลังงาน, อากาศ
เชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ
- เชื้อเพลิงแข็ง

(Fossil, ชีวมวล)
- เชื้อเพลิงเหลว
- เชื้อเพลิงก๊าซ (แก็ส)
      (CNG/LPG/Bio Gas)
-    พลังงานทดแทน

องค์ประกอบหลักกระบวนการผลิต (production process)

(Production System) กระบวนกำรท่ีน ำเอำส่ิงของหรือวัตถุดิบเข้ำมำแปรสภาพเพ่ือเพ่ิมมูลค่ำ 
จำกกำรใช้ทรัพยำกรท่ีมีอยู่ วัตถุดิบจะถูกแปลงสภำพให้เปน็ผลผลิตส าเร็จรูป

ปัจจัยการผลิต กระบวนการแปลงสภาพ ผลผลิต

วัตถุดิบ

ระบบการจัดการ

เครื่องจักร
อุปกรณ์

ทรัพยากร
แรงงาน

ปัจจัยการผลิต ถูกแปลงสภาพให้กลายเป็นผลผลิต
ตามที่ต้องการ 

สินค้า

บริการ

ของเหลือใช้จากกระบวนการผลิต (Waste)

- น ้าเสีย (Waste Water)
- อากาศเสีย (Contaminant Air)
       อำกำศท่ีปนเป้ือน/กล่ิน
- ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

(Waste)
      ของเสียอันตรำย (Hazardous)
ของเสียไม่อันตรำย (Non HAZ)

- เสียงดังที่เกิดจากการประกอบ
กิจการโรงงาน (Sound and 
Noise)

- การปนเปื้ อนของสารพิษในดิน
และน ้าใต้ดิน

สารเคมี



การควบคุมมลพิษที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน
กำรควบคุมน ้าทิ้งท่ีระบำย
ออกนอกโรงงำน

กำรควบคุมมลพิษอากาศ    
ท่ีระบำยออกนอกโรงงำน

กำรควบคุมการปนเปื้ อนในดิน
และน ้าใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน

กำรควบคุมเสียงท่ีเกิดจำก
ประกอบเกิดจำกกำรประกอบ
กิจกำรโรงงำน

กำรควบคุมกลิ่นท่ีเกิดจำกกำร
ประกอบกิจกำรโรงงำน

กำรควบคุมส่ิงปฏิกูลหรือ
วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว (กาก
อุตสาหกรรม) ท่ีเกิดจำกกำร
ประกอบกิจกำรโรงงำน

กำรคุ้มครองความปลอดภัย
ในกำรประกอบกิจกำรโรงงำน

กำรก ำหนดให้โรงงำนต้องมี  
บุคคลการด้านส่ิงแวดล้อม

กำรก ำหนดให้โรงงำนต้อง
ติดต้ังเครื่องมือพิเศษ
เพ่ือควบคุมมลภำวะในกำร
ประกอบกิจกำรโรงงำน

กำรควบคุมกำรใช้หม้อไอน ้า
ในโรงงำน

กำรควบคุมเกี่ยวกับก๊าซในโรงงำน

กำรใช้น ้ามันใช้แล้วและ
เชื้อเพลิงสังเคราะห์    
ในโรงงำน
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กำรควบคุมวัตถุอันตราย
ภำยใต้ พ.ร.บ. วัตถุอันตรำย

กำรรำยงำน รว.

WPMS (BOD/COD Online)
CEMs



“ความรู้ และแนวทางการวางแผนงาน     
ในการตรวจวัด และเก็บตัวอย่าง                    

มลพิษอุตสาหกรรม                                            
ให้เป็นไปตามกฎหมาย 

(กฎหมายโรงงานและกฎหมายอื่น ๆ) 
ที่เกี่ยวข้อง”



การตรวจวัด และ/หรือ 
เก็บตัวอย่าง สารมลพิษอุตสาหกรรม
ให้เป็นไปตามกฎหมาย (กฎหมาย
โรงงานและกฎหมายอื่น ๆ)                            

ที่เกี่ยวข้อง

We will … 
Plan

How ….?



สถานประกอบการ “เข้าข่ายเป็นโรงงาน ...... ไม่ใช่โรงงาน  .....
กฎหมายที่เก่ียวข้อง...... มีกฎหมายอะไรบ้าง ......  
“มลภาวะ......” ที่เกิดขึ้น เกิดจาก “สารมลพิษ ...... ” ไรบ้าง ...... 
“สารมลพิษ” ที่เกิดขึ้น “มีกฎหมายก าหนดค่ามาตรฐาน ไว้หรือไม่ …..
ใคร …. จะท าหน้าที่ในการเก็บตัวอย่าง .... และหรือตรวจวัด .... 
“ผลการตรวจวัดสารมลพิษ” มีความถูกต้องมากแค่ไหน …. 
“ผลการตรวจวัดสารมลพิษ” ที่ได้สามารถยุติข้อร้องเรียนที่เกิดขึ้น                
ได้หรือไม่ .....
ต้องท าการตรวจวัดนานแค่ไหน ?

?
? ?

? ?
? ? ?

?
? ? ?

?

?
การวางแผน         

“ต้องดูแนวโน้มของลักษณะของ
ปัญหาเกิดขึ้น”ฯลฯ 

หลักการพิจารณา “วางแผนงานในการตรวจวัด
และ/หรือ เก็บตัวอย่างมลพิษอุตสาหกรรมให้เป็นไปตามกฎหมาย
(กฎหมายโรงงานและกฎหมายอื่น ๆ) ที่เกี่ยวข้อง



”โรงงาน” ปัญหา ... ที่ต้องตอบให้ได้ก่อนการวางแผน 
การประกอบกิจการเข้าข่ายเป็นโรงงานตาม พ.ร.บ. 2535 และ
ต้องปฏิบัติตามกฎหมายโรงงาน หรือไม่ ... ?
เปน็โรงงาน                         ปฏิบัติตำม “กฎหมายว่าด้วยโรงงาน”

และ “กฎหมายอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง”
ไม่เปน็โรงงาน                    ไม่ต้องปฏิบัติตำมกฎหมำยโรงงำน 

แต่ต้องปฏิบัติตำม “กฎหมายอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง”

พิจารณา สถานที่ตั้ง โรงงาน 
- อยูใ่นเขตนิคมอุตสาหกรรม
- อยูใ่นเขตประกอบการอุตสาหกรรม
- ชุมชนอุตสาหกรรม
- อยูน่อกเขตนิคมอุตสาหกรรมและ                                    
เขตประกอบการอุตสาหกรรม

?



01 02

03

ต้องมีลักษณะ                    
กำรประกอบกิจกำร
ตำมท่ีก ำหนดใน
กฎกระทรวง

โรงงาน ..... ?

พ.ร.บ.โรงงำน



พ.ร.บ.
ควบคุมอำคำร  พ.ศ. 
2522 และกฎหมำย
ท่ีเกี่ยวข้อง

การตั้งโรงงานที่เปลี่ยนไป ..... ?



โรงงานจ าพวกที่ 1
“ไม่ข้ึนอยู่กับขนาดแรงม้าของเครื่องจักรหรือจ านวนคนงาน”
  แต่จะข้ึนอยู่กับประเภทของโรงงาน ซึ่งได้แก่ โรงงำนกำรฟกัไข่
  โดยใช้ตู้อบทุกขนำด โรงงำนท ำน ้ำตำลจำกมะพร้ำว ฯ (โรงงำนที่
ไม่ได้ก่อให้เกิดควำมอันตรำยต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม) 
ก าหนดให้โรงงานท่ีกล่าวไปท้ังหมดข้างต้นน้ีเป็นโรงงานจ าพวกท่ี 1

โรงงานจ าพวกที่ 2
โรงงำนอุตสำหกรรมโดยส่วนใหญ่ที่มีเคร่ืองจักรขนำด “มากกว่า 50 
แรงม้า แต่ไม่เกิน 75 แรงม้า และมีจ านวนคนงานมากกว่า 50 คน 
แต่ไม่เกิน 75 คน” แต่ทัง้นี้ทัง้นี้ ก็ข้ึนอยู่กับประเภทของโรงงาน
เพรำะตำมกฏกระทรวงฉบับนี้มีโรงงำนหลำยประเภทด้วยกันที่ถูก
จ ำแนกเป็นโรงงำนจ ำพวกที่ 3 โดยไม่ขึ้นอยู่กับจ ำนวนแรงม้ำหรือจ ำนวน
คนงำนโรงงานจ าพวกที่ 3

โรงงำนอุตสำหกรรมโดยส่วนใหญ่ที่มีเคร่ืองจักร “ขนาดมากกว่า 75 แรงม้า และมีจ านวน
คนงานมากกว่า 75 คน“ โดยใบอนุญำตประกอบกิจกำรโรงงำนที่ได้รับจะเรียกว่ำ “ใบ รง. 4”
แต่ทัง้นี้ ตำมกฎกระทรวงฉบับนี้มีโรงงำนหลำยประเภทด้วยกันที่ถูกจ ำแนกเป็นโรงงำน                 
จ ำพวกที่ 3 โดยไม่ขึ้นอยู่กับจ ำนวนแรงม้ำหรือจ ำนวนคนงำน เช่น โรงงานเก่ียวกับน ้ามัน             
จากพืช และสัตว์ โรงงานผลิตแอลกอฮอร์ โรงงานฟอกย้อมสี โรงงานเกี่ยวกับไม้

จ าพวกของโรงงาน
ตาม พ.ร.บ. โรงงาน



ล าดับที่โรงงานตาม 
บัญชีท้ายกฎกระทรวงก าหนดประเภท ชนิด และขนาดโรงงาน พ.ศ. 2563



ปฏิบัติตามกฎหมายโรงงาน 
และหน่วยงานก าหับดูแล

เมื่อทราบว่า “การประกอบกิจการ” เข้าเข้า
ข่ายเป็นโรงงาน

ท า
ความเข้าใจ

เมื่อ “การประกอบกิจการ” ไม่เข้าเข้าข่าย
เป็นโรงงาน
ปฏิบัติตามกฎหมายอื่นๆ ........ 
ที่เกี่ยวข้อง 
และหน่วยงานก ากับดูแล

?



อยู่ภายใต้การก ากับดูแลของ
กระทรวงอุตสาหกรรมและ
ปฏิบัติตามกฎหมายโรงงาน

อยู่ภายใต้การก ากับดูแล ขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน ภายใต้ อ านาจ 
หน้าท่ี ตาม พ.ร.บ ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม พ.ศ. 2535 และ                 
พ.ร.บ. การสาธารณสุข พ.ศ. 2535 พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร

“การวางแผนงานต่าง ๆ” เช่น เรื่องของการเก็บตัวอย่างเพ่ือใช้ข้อมูล                           
  ในการอนุญาต การก ากับดูแล การด าเนินคดีทางกฎหมายในกระบวนการยุติธรรม   
  ต้องอยู่ภายใต้ บทบาท อ านาจ และหน้าที่ ตามที่กฎหมายแต่ละฉบับก าหนด



หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
และกฎหมายที่ออก                                
โดยหน่วยงานต่าง ๆ 
เพ่ือใช้ในการก ากับดูแล                      

ด้านส่ิงแวดล้อม
?



นิคมอุตสาหกรรม
เขตประกอบการอุตสาหกรรม

ชุมชนอุตสาหกรรม โรงงานนอกนิคมอุตสาหกรรม
นอกเขตประกอบการอุตสาหกรรม

สถานประกอบการ
หอพัก

ร้านอาหาร
สถานที่ราชการ

ฯลฯ

สรุปภาพรวมการควบคุมดูแลของหน่ายงานราชการในการจัดการด้านส่ิงแวดล้อม

แหล่งรองรับมลพิษ แม่น ้า/ล าคลอง/หนอง บึง บรรยากาศทั่วไป

ชุมชน

หน่วยงานที่รับผิดชอบใน
การก ากับดูแลโรงงาน สถาน
ประกอบการ และชุมชน

กระทรวงอุตสาหกรรม

    กรมโรงงานอุตสาหกรรม
   
    การนิคมอุตสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม
กรมควบคุมมลพิษ  
กรมการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและส่ิงแวดล้อม 
(กรมส่งเสริมคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อม) 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

กรมเจ้าท่า

กรมชลประทาน



ภาพรวมกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ
การจัดการส่ิงแวดล้อม                                
โดยหน่วยงานต่าง ๆ 
เพ่ือใช้ในการก ากับดูแล                      

ด้านส่ิงแวดล้อม ในประเทศไทย
?



การกระจายอ านาจในการจัดการไปสู่ท้องถ่ิน

กฎหมายเฉพาะ
ประเภทต่าง ๆ 

หน่วยงานและองค์กรท่ีดูแลด้านส่ิงแวดล้อม

กฎหมายในการจัดการ
ส่ิงแวดล้อมเฉพาะด้าน

กลุ่มของ
กฎหมาย

กฎหมายท่ีเป็นแกนกลาง                 
ในการจัดการส่ิงแวดล้อม

พระราชบัญญัติส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม

แห่งชาติ พ.ศ.2535

รัฐธรรมนูญแห่งราชอณาจักรไทย

ประมวลกฎหมายแพ่งและ
พาณิชย์ 

ประมวลกฎหมายอาญา ประมวลกฎหมายท่ีดิน

กฎหมายวิธีพิจารณาความอาญากฎหมายวิธีพิจารณาความแพ่ง



การจัดการเกี่ยวกับระบบการผลิต

การจัดการของเสียและวัตถุอนัตราย

การกระจายอ านาจในการจัดการ
ไปสู่ท้องถิ่น

กฎหมายเฉพาะประเภทต่าง ๆ 

หน่วยงานและองค์กรที่ดูแล        
ด้านส่ิงแวดล้อม

กฎหมายในการจัดการส่ิงแวดล้อมเฉพาะด้าน
กลุ่มของ
กฎหมาย

การจัดการพ้ืนท่ีป่า
การจัดการเพ่ือใช้ประโยชน์จากแร่ธาตุและปิโตรเลียม

การจัดการน ้า

การจัดการพืชและสัตว์ 

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ

อาหารและการบริโภค

สภาพแวดล้อมเกี่ยวกับท่ีอยู่อาศัย

การใช้ส่ิงต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน

การจัดการระบบสุขภาพอนามัย

กฎหมายท่ีเป็นแกนกลางในการจัดการ
ส่ิงแวดล้อม

พระราชบัญญัติส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม

แห่งชาติ พ.ศ.2535 กฎหมายท่ีสนับสนุนกระบวนการใน
การจัดการส่ิงแวดล้อมอย่างกว้าง

กฎหมายขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินต่างๆ

พระราชบัญญัติข้อมูลข่าวสารของทาง
ราชการ และการจัดท าประชาพิจารณ์
พระราชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล พ.ศ. 
2562

พ้ืนท่ีต้นน ้า น ้าท่าหรือน ้าผิวดิน 
และน ้าใต้ดิน 

กลุ่มกฎหมายที่จัดเป็นกลุ่มสนับสนุน
การจัดการส่ิงแวดล้อม

กฎหมายหลักในการควบคุมการครอบครอง
และการเคล่ือนย้ายวัตถุอันตราย เช่น 
พ.ร.บ. วัตถุอันตราย

กฎหมายที่ควบคุมการผลิตในระบบ
อุตสาหกรรม เช่น พ.ร.บ. โรงงาน 
พ.ร.บ. การนิคมอุตสาหกรรม

กลุ่มของกฎหมายท่ีเข้ามาจัดการ
เกี่ยวข้องกับสิทธิในการด ารงชีวิตใน
สภาพแวดล้อมท่ีดี

กลุ่มกฎหมายท่ีเข้ามาจัดการทรัพยากรธรรมชาติ

การจัดการชีวิตความเป็นอยู่
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การจัดการเกี่ยวกับชีวิตความเป็นอยู่ การจัดการเกี่ยวกับระบบการผลิต

การจัดการของเสียและวัตถุอันตราย

กฎหมายในการจัดการส่ิงแวดล้อมเฉพาะด้านกลุ่มของ
กฎหมาย

การจัดการพื้นที่ป่า

การจัดการเพื่อใช้ประโยชน์จากแร่ธาตุ
และปิโตรเลียม

การจัดการน้้า

การจัดการพืชและสัตว์ (ความหลากหลายทางชีวภาพ)

พระราชบัญญัติป่าไม้ พ.ศ. 2484

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ

พระราชบัญญัติป่าสงวน พ.ศ. 2507
พระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2504
พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2535

พระราชบัญญัติแร่ พ.ศ. 2560
พระราชบัญญัติปิโตรเลียม พ.ศ. 2514

พื้นท่ีต้นน้้า น้้าท่าหรือน้้าผิวดิน และน้้าใต้ดิน 

พระราชบัญญัติการเดินเรือในน่านน้้าไทย พ.ศ.2456

ประมวลกฎหมายแพ่งและพาณิชย์ มาตรา 1304
(สาธารณสมบัติท่ีพลเมืองใช้ร่วมกัน)

พระราชก้าหนดการประมง พ.ศ. 2558

มติคณะรัฐมนตรีการจัดล้าดับพื้นท่ีลุ่มน้้า 25 ลุ่มน้้า 

พระราชบัญญัติชลประทานหลวง พ.ศ.2485
พระราชบัญญัติการประปานครหลวง
พระราชบัญญัติการประปาส่วนภูมิภาค
พระราชบัญญัติทรัพยากรน้้า พ.ศ. 2561
พระราชบัญญัติน้้าบาดาล พ.ศ. 2520

พระราชบัญญัติงาช้าง พ.ศ. 2558ประมวลแพ่งและพาณิชย์ ประมวลกฎหมายอาญา พระราชบัญญัติสัตว์พาหนะ พ.ศ. 2482
พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 พระราชบัญญัติบ้ารุงพันธุ์สัตว์ พ.ศ. 2509
พระราชบัญญัติสถานพยาบาลสัตว์ พ.ศ. 2533 พระราชบัญญัติป้องกันการทารุณกรรมและการจัดสวัสดิภาพสัตว์ พ.ศ. 2557
พระราชบัญญัติควบคุมคุณภาพอาหารสัตว์ พ.ศ. 2558 พระราชบัญญัติเช้ือโรคและพิษจากสัตว์ พ.ศ. 2558
พระราชบัญญัติพันธุ์พืช พ.ศ. 2518 พระราชบัญญัติคุ้มครองพืช พ.ศ. 2542

อาหารและการบริโภค
พระราชบัญญัติคุ้มครองผู้บริโภค พ.ศ. 2522
พระราชบัญญัติอาหาร พ.ศ. 2522
พระราชบัญญัติคณะกรรมการอาหาร พ.ศ. 2551
สภาพแวดล้อมเกี่ยวกับท่ีอยู่อาศัย
พระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ. 2562
พระราชบัญญัติการจัดสรรท่ีดิน พ.ศ. 2543
พระราชบัญญัติอาคารชุด พ.ศ. 2522
การใช้สิ่งต่าง ๆ ในชีวิตประจ้าวัน
พระราชบัญญัติเครื่องส้าอาง พ.ศ. 2558
พระราชบัญญัติรถยนต์ พ.ศ. 2522
พระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535
การจัดการระบบสุขภาพอนามัย
พระราชบัญญัติหลักประกันสุขภาพแห่งชาติ พ.ศ. 2545
พระราชบัญญัติสุขภาพแห่งชาติ พ.ศ. 2550
พระราชบัญญัติสถานประกอบการเพื่อสุขภาพ พ.ศ. 2559
พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยของบ้านเมือง
พระราชบัญญัติโรคติดต่อ พ.ศ. 2558
พระราชบัญญัติควบคุมผลิตภัณฑ์ยาสูบ พ.ศ. 2560

พระราชบัญญัติโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2535
และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม

พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ฉบับท่ี ๘)
พระราชบัญญัติสถานบริการ พ.ศ. 2509
พระราชบัญญัติสถานพยาบาล พ.ศ. 2541
พระราชบัญญัติโรงแรม พ.ศ. 2547
พระราชบัญญัติส่งเสริมกิจการไฟฟ้า พ.ศ. 2484
พระราชบัญญัติการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2511
พระราชบัญญัติส่งเสริมและอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535
พระราชบัญญัติพลังงานนิวเคลียร์เพ่ือสันติ พ.ศ. 2559

พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535
พระราชบญัญติวัตถุอกฤทธิ์ต่อจิตและประสาท พ.ศ. 2559

กฎหมายที่สนับสนุนกระบวนการในการ
จัดการสิ่งแวดล้อมอย่างกว้าง

กฎหมายขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นต่างๆ
พระราชบัญญัติข้อมูลข่าวสารของทางราชการ 
และการจัดท้าประชาพิจารณ์
พระราชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล พ.ศ. 2562
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พ.ร.บ. การนิคมอุตสาหกรรม



• พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม
• พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535
• พระราชบัญญัติการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พ.ศ.2522
• พระราชบัญญัติคุ้มครองแรงงาน พ.ศ. 2541 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม
• พระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ. 2554
• พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535
• พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม พ.ศ. 2535
• ค าส่ังกรมชลประทาน ที่ 883 / 2532 เร่ือง การปอ้งกันและการแก้ไขการระบายนําที่มีคุณภาพ

ตําลงทางนําชลประทานและทางนําที่ต่อเชื่อมกับทางนําชลประทานในเขตพ้ืนที่โครงการ
ชลประทาน

• ประกาศกรมเจ้าท่า ที่ 164/2560 เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนําท้ิงจาก
แหล่งก าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรมและเขตประกอบการอุตสาหกรรม

• กฎหมายเร่ือง การควบคุมอาคาร และความปลอดภัย
• กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน
• กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการน าเข้า-ส่งออก เช่น กฎหมายของกระทรวงพาณิชย์                             

กฎหมายศุลกากร
• กฎ ระเบียบ ข้อก าหนดท้องถ่ิน และข้อก าหนดเฉพาะเร่ือง 
• กฎหมายคดีพิเศษ DSI

ส าหรับผู้ประกอบธุรกิจที่มีโรงงาน/สถานประกอบการ
ต้องปฏิบัติตามกฎหมาย ดังนี้



ตัวอย่างกฎหมายต่าง ๆ
ที่เกี่ยวข้องกับ 

”การเก็บตัวอย่าง” ?
o กฎหมำยควบคุมคุณภำพน ้ำ น ้ำใต้ดิน ดิน จำกแหล่งก ำเนิด

-พ.ร.บ. โรงงำน พ.ศ. 2535 และ พ.ร.บ กำรนิคมอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย
-พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษำคุณภำพส่ิงแวดล้อม
-พ.ร.บ. กำรสำธำรณสุข พ.ศ. 2535

o กฎหมำยกำรจัดกำรส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใ่ช้แล้ว
o กฎหมำยควบคุมวัตถุอันตรำย ตำม พ.ร.บ. วัตถุอันตรำย พ.ศ. 2535



กฎหมายทีเ่กี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

น ้าท้ิงโรงงาน  ตาม พ.ร.บ. โรงงาน



ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนําท้ิงจากโรงงาน พ.ศ. 2560
ก าหนดค่ามาตรฐานน ้าท้ิง (Effluent Standard Value for Water Quality)
มาตรฐานนําทิ้ง 16 รายการ (27พารามิเตอร์) ได้แก่
pH Temperature Color TDS TSS BOD COD Sulfide            
Cyanide CN Oil and Grease (FOG) Formaldehyde               
Phenol Free Chlorine Pesticide TKN 
โลหะหนัก : Zn Cu Cd Ba Pb Ni Mn Total Cr
                     As Se Cr6+ Cr3+ Hg

ไม่มีค่ามาตรฐาน Total Cr แต่จ าเป็นต้องวิเคราะห์ เนื่องจาก 
Cr3+ ก าหนดให้ใช้วิธีการ Calculation จาก Total Cr และ Cr6+

คู่มือวิเครำะห์นํำและนํำเสียของสมำคมวิศวกรรม
ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย

Standard Methods for the Examination of Water 
and Wastewater ซึ่ง APHA, AWWA และ WEF
สหรัฐอเมริกาก าหนด
ตำมท่ีกรมโรงงำนอุตสำหกรรมก ำหนด

ก าหนดให้ใช้เอกสารอ้างองิตาม ...

ก าหนดวิธีการเก็บตัวอย่างน ้าไว้อย่างชัดเจน

ฉ.1



ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนําท้ิงจากโรงงาน พ.ศ. 2560
นิยามความหมายค าว่า

นําทิ้ง หมายความว่า “นําที่เกิดจากการประกอบกิจการ
โรงงาน” “นําจากการใช้นําของคนงาน”
หรือ “นําจากกิจกรรมอื่นในโรงงาน”
“ที่จะระบายออกจากโรงงาน หรือเขต
ประกอบการอุตสาหกรรม“

“โรงงาน” หมายความว่า โรงงานจ าพวกที่ 1
จ าพวกที่ 2 จ าพวกที่ 3 ตามกฎหมาย ว่าด้วยโรงงาน 



30
แหล่งรองรับน ้าทิ้ง

น ้าทิ้งระบายออก 
Sample

Sample
แหล่งรองรับน ้าทิ้ง



ฉ.2

ความหมาย “เหมือน” กับประกาศน ้าท้ิง .... ป ีพ.ศ. 2560



แหล่งรองรับน ้าทิ้ง
น ้าทิ้งระบายออก 
Sample

Sample

จุดเก็บ

วิธีการเก็บ

แหล่งรองรับน ้าทิ้ง



ฉ.3

ความหมาย “แตกต่าง” จากประกาศน ้าทิ้ง .... ป ีพ.ศ. 2560



แหล่งรองรับน ้าทิ้ง
น ้ำท้ิงระบำยออก 
Sample

Sample
แหล่งรองรับน ้าทิ้ง



ฉ.4

ความหมาย “เหมือน” กับประกาศน ้าทิ้ง .... ป ีพ.ศ. 2560



แหล่งรองรับน ้าทิ้ง
น ้ำท้ิงระบำยออก 
Sample

Sample
แหล่งรองรับน ้าทิ้ง

จุดเก็บ

วิธีการเก็บ



ตัวอย่าง ”การเก็บตัวอย่าง”
ตามกฎหมายเรื่องการติดตั้ง 

BOD/COD Online ?
o ประกำศ อก. เร่ือง ก ำหนดให้โรงงำนท่ีต้องมีระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษ

และเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติมพ.ศ. 2547
o ประกำศ อก. เร่ือง กำหนดให้โรงงำนท่ีต้องมีระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษ 

และเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2548
o ประกำศ กรอ. เร่ือง หลักเกณฑ์กำรให้ควำมเห็นชอบให้โรงงำนท่ีต้องมีระบบบ ำบัดนํำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือ

หรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษและเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม พ.ศ. 2550
o ประกำศ กรอ. เร่ือง  หลักเกณฑ์กำรให้ควำมเห็นชอบให้โรงงำนท่ีต้องมีระบบบ ำบัดน้้ำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือ

หรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษและเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม  (ฉบับท่ี  2)พ.ศ.  2565



ประกาศ อก. เรื่อง ก ำหนดให้โรงงำน                   
ที่ต้องมีระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้อง
ติดตัง้เคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์
พิเศษและเคร่ืองมือหรือ                       
เคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม พ.ศ. 2547

ประกาศ อก. เรื่อง กำหนดให้โรงงำน                     
ที่ต้องมีระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้อง                      
ติดตัง้เคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์
พิเศษและเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์
เพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2548

กฎหมายเรื่องการติดตั้ง BOD/COD Online

โรงงำนท่ีมีปริมำณน ้ำท้ิงเกินกว่ำ 10,000 m3/day
โรงงำนท่ีมีปริมำณน ้ำท้ิงเกินกว่ำ 
3,000 ถึง ≤ 10,000 m3/day

โรงงำนท่ีมีปริมำณน ้ำท้ิงตัง้แต่ 1,000 ถึง 
≤ 3,000 m3/day 

โรงงำนท่ีมีปริมำณน ้ำท้ิงตัง้แต่ 500 ถึง          
≤ 1,000 m3/day 

ประกาศ กรอ. เรื่อง หลักเกณฑ์กำรให้ควำมเห็นชอบ      
ให้โรงงำนที่ต้องมีระบบบ ำบัดนํำเสียต้องติดตัง้
เคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษและเคร่ืองมือหรือ
เคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม พ.ศ. 2550

ประกาศ กรอ. เร่ือง  หลักเกณฑ์กำรให้ควำมเห็นชอบ             
ให้โรงงำนที่ต้องมีระบบบ ำบัดน้้ำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือ
หรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษและเคร่ืองมือหรือเคร่ือง
อุปกรณ์เพ่ิมเติม (ฉบับที่  2)พ.ศ. 2565

ก าหนดให้ต้องมีการหาค่า
ความคลาดเคลื่อน

ก าหนดวิธีการเก็บตัวอย่าง
น ้าเพ่ือน าไปหาค่า    
ความคลาดเคลื่อน



ประกำศ กรอ. เร่ือง หลักเกณฑ์กำรให้ควำมเห็นชอบให้โรงงำนท่ีต้อง      
มีระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษ     
และเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2565

ประกำศ กรอ. เร่ือง หลักเกณฑ์กำรให้ควำมเห็นชอบให้โรงงำนที่ต้องมีระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้องติดตัง้เคร่ืองมือ
หรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษและเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม พ.ศ. 2550

ข้อ 3 ให้โรงงำนท่ีก ำหนดตำมข้อ 2 แห่งประกำศ อก. พ.ศ. 2547 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2548
ข้อ 3.1 โรงงำนท่ีต้องติดตัง้ “เคร่ืองตรวจวัดค่ำบีโอดี” ได้แก่ โรงงำนล ำดับที่ 4 5 6 7 8 9 10 11 13 15 16

17 19 20 และ 52
ข้อ 4 เคร่ืองตรวจวัดค่ำบีโอดี หรือ เคร่ืองตรวจวัดค่ำซีโอดี ต้องมีคุณสมบัติ

ข้อ 4.2 “ผลการตรวจวัดค่าบีโอดีและค่าซีโอดี” จะต้องมี “ความคลาดเคล่ือน” ตำมตำรำงที่ 1 และตำรำงที่ 2
เม่ือเทียบกับ ”ผลการตรวจวัดค่าบีโอดีและค่าซีโอดีที่ได้จากห้องปฏิบัติการวิเคราะห์” ของหน่วยงำน
รำชกำรหรือห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์เอกชนท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงำนอุตสำหกรรมตำมระเบียบ
กรมโรงงำนอุตสำหกรรมว่ำด้วยกำรข้ึนทะเบียนห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์เอกชน

ต้องมีการ 
Sampling

“วิธีการหาค่าความคลาดเคลื่อน และการรายงานผลค่าความคลาดเคลื่อน” 



กำรอันได้มำซ่ึง “ค่าความคลาดเคลื่อนของผลการตรวจวัด ค่าบีโอดี และค่าซีโอดี“                                           
“ท่ีวัดได้จากเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์พิเศษและเคร่ืองมือหรือเคร่ืองอุปกรณ์เพ่ิมเติม”                                     
ตำมประกำศกรมโรงงำนอุตสำหกรรม พ.ศ. 2550 เมื่อเทียบกับ “ค่าที่วิเคราะห์ได้จากห้องปฏิบัติการ”
“ค่าความคลาดเคลื่อนของเครื่องตรวจวัดค่าบีโอดีและเคร่ืองตรวจวัดค่าซีโอดี”
 ต้องเป็นค่ำควำมคลำดเคล่ือนที่ เปน็ผลจากการด้าเนินการตามข้ันตอนและวิธีการ ดังต่อไปนี้เท่านั้น

ฉ.4



วิธีการแบบจ้วง (Grab 
sample) 

จุดเก็บตัวอย่าง 
(Sample Point) 

บันทึกข้อมูลของจุดเก็บ
ตัวอย่าง วัน เวลาที่เก็บ
ตัวอย่าง

บันทึกค่า BOD/COD
หน้าจอเคร่ือง

Sample Sample

LD
Blanks

S S-LD B

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ?



ตัวอย่างน ้าท่ีได้
ต้องน าไปวิเคราะห์
ค่าบีโอดี และ/หรือ
ค่าซีโอดี โดยห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์ตามท่ีกฎหมายก าหนด

S S-LD

FB TB

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ของ
หน่วยงานราชการ

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์เอกชนท่ีขึ้น
ทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม

การวิเคราะห์ให้ด าเนินการตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องก าหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากโรงงาน พ.ศ. 2560 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม 

เก็บตัวอย่างโดย “บุคลากร” “ของห้องปฏิบัติการ” เอง หรือ
“บุคลากรที่ได้รับการขึน้ทะเบียน” ของ “ห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์เอกชนที่ขึ้นทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม”

มหาวิทยาลัยภายใต้การก ากับของรัฐ
(ไม่ต้องขึ้นทะเบียนกับ กรอ. ตามหระกาศฯ)



แสดงค่าจริง (Results Value) และขีดจ ากัดของ
วิธีทดสอบด้วย (MDL/RL)

แสดงค่าจริง (Results Value) และขีดจ ากัดของ
วิธีทดสอบด้วย (MDL/RL)



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง” เพ่ือตรวจสอบ
การปนเป้ือนในดินและน ้าใต้ดิน

ออกตาม พ.ร.บ. โรงงาน



ฉ.5

1

2

ประกาศ อก. 
พ.ศ. 2559



ก ำหนด “เกณฑ์การปนเปื้ อนในดินและนําใต้ดิน”

ระดับความเข้มข้นอ้างอิงของสารปนเปื้ อนใน
ดินและนําใต้ดินภายในบริเวณโรงงานที่ไม่เป็น
อันตรายต่อสุขภาพ อนามัย และส่ิงแวดล้อม
ซึ่งได้มาจากการค านวณ

สำรอินทรีย์ระเหยง่ำย
โลหะหนัก
สำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชและสัตว์
สำรที่มีลักษณะและคุณสมบัติตำมประกำศกระทรวง
อุตสำหกรรมว่ำด้วยกำรก ำจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว
สำรอื่นตำมที่รัฐมนตรีก ำหนดโดยประกำศในรำชกิจจำ
นุเบกษำ

การตรวจสอบคุณภาพดินและนําใต้ดิน ต้อง
ด ำเนินกำรโดยห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์เอกชนท่ีได้
ข้ึนทะเบียนไว้กับกรมโรงงำนอุตสำหกรรมหรือ
ห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์อื่นท่ีกรมโรงงำน
อุตสำหกรรมเห็นชอบ
การตรวจสอบคุณภาพดินและนําใต้ดิน และการ
ก าหนดเกณฑ์การปนเปื้ อนในดินและนําใต้ดิน ให้
เป็นไปตำมหลักเกณฑ์และวิธีกำรท่ีรัฐมนตรีก ำหนด
โดยประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ

วิธีการตรวจสอบการปนเป้ือนในดินและน ้าใต้ดิน

“สารปนเปื้ อน              
126 พารามิเตอร์”



ใช้เปน็แนวทางในการเก็บตัวอย่างดินและน ้าใต้ดิน ครอบคลุม
o วิธี การก าหนด “ต าแหน่งในการเก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน”
o วิธี “การประกัน และการควบคุมคุณภาพ” ส าหรับการเก็บตัวอย่างดินและน ้าใต้ดิน
o วิธี “การเก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน” “การเก็บรักษาตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน”
o วิธี “การบันทึกข้อมูลระหว่างการเก็บตัวอย่าง”





กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว (กาก)
ออกตาม พ.ร.บ. โรงงาน



ฉ.6

หมวด 1 ผู้ก่อก าเนิด

“ของเสียอันตรำย”
(Hazardous Waste)

“ของเสียไม่อันตรำย”                  
(Non-Hazardous Waste)

มีองค์ประกอบที่เป็นอันตรำย

ปนเปื้ อนสำรอันตรำย
HA (Hazardous waste–Absolute entry)

HM (Hazardous waste–Mirror entry)

มีความจ าเป็นต้องเก็บตัวอย่าง (ส่ิงปฏิกูล)    
วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว เพ่ือตรวจสอบหาการปนเปื้ อน
ด้วยสารอันตรายที่ก าหนด และแยกแยะ                   
ความเป็นอันตราย

จัดเก็บ การขออนุญาตน าออกนอกบริเวณโรงงาน แจ้งรายละเอียดแสดงการจัดการ การจัดการบ าบัด ก าจัด



HM-51

ประเภทสำรไวไฟ (Ignitable substances) 
เปน็ของเหลวที่มีจุดวำบไฟ (Flash point) < 60 องศำเซลเซียส 
ไม่ใช่ของเหลวแต่สำมำรถลุกเปน็ไฟได้
ก๊ำชอัดท่ีจุดระเบิดได้ (Ignitable compressed gas)
เปน็สำรออกซิไดเซอร์ (Oxidizer)

ประเภทสำรกัดกร่อน (Corrosive substances)
เปน็สำรละลำย (Aqueous solution) ท่ีมีค่ำควำมเปน็กรดด่ำง 
(pH) ≤ 2 หรือ ≥ 11             pH-meter/USEPA Method 9040
ของเหลวที่กัดกร่อนเหล็กกล้ำ
ประเภทสำรท่ีเกิดปฏิกิริยำได้ง่ำย (Reactive substances)
คุณสมบัติตำมข้อ 3.1-3.7 
ประเภทสำรพษิ (Toxic substances) 
มีองค์ประกอบของส่ิงเจือปน
ค่ำควำมเข้มข้นทัง้หมดของส่ิงเจือปน mg/kg; wet weight  ≥ TTLC
ค่ำควำมเข้มข้นขององค์ประกอบของสำรเปน็มิลลิกรัมของสำรต่อลิตร
ของนํำสกัด (mg/L) ≥ STLC

Total Concentration
Total Threshold Limit 
Concentration 

1) Antimony (Sb) 
2) Arsenic (As) 
3) Barium (Ba) 
4) Barium (Be)
5) Cadmium (Cd) 
6) Chromium (VI) (Cr6+) 
7) Chromium (III) (Cr3+)
8) Cobalt (Co) 
9) Copper (Cu) 
10) Lead (Pb) 
11) Mercury (Hg) 
12) Molybdenum (Mo) 
13) Nicker (Ni) 
14) Selenium (Se) 
15) Silver (Ag) 
16) Thallium (Tl) 
17) Vanadium (V) 
18) Zinc (Zn) 

TTLC STLC

Extractable Concentration
Soluble Threshold Limit 
Concentration

1) Arsenic (As) 
2) Barium (Ba) 
3) Barium (Be)
4) Cadmium (Cd) 
5) Chromium (VI) (Cr6+) 
6) Chromium (III) (Cr3+)
7) Cobalt (Co) 
8) Copper (Cu) 
9) Lead (Pb) 
10) Mercury (Hg) 
11) Molybdenum (Mo) 
12) Nicker (Ni) 
13) Selenium (Se) 
14) Silver (Ag) 
15) Thallium (Tl) 
16) Vanadium (V) 
17) Zinc (Zn) 
18) Antimony (Sb)  

Waste Extraction Test (WET)Sample Preparation
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Sample Analysis



ประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม
เร่ือง การจัดการ               
ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุ       
ที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2566
หมวด 1
ผู้ก่อก าเนิด

ข้อ 9

ห้ามผู้ก่อก าเนิดน าส่ิงปฏิกูล
หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออก
นอกบริเวณโรงงาน

ข้อ 9 ห้ามผู้ก่อก ำเนิดน าส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณ
โรงงาน เว้นแต่ จะได้รับอนุญาตจำกอธิบดีหรือผู้ซึ่งอธิบดีมอบหมำยเพ่ือไป
จัดกำรตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไข ที่อธิบดีก าหนด 

กำรขออนุญำตน ำส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณ
โรงงำนตำมวรรคหนึ่ง ให้ใชแ้บบ กอ.๑ ท้ำยประกำศนี้ 

กรณีที่ไม่สำมำรถด ำเนินกำรตำมวรรคสำมได้ ให้กำรด ำเนินกำร
ดังกล่ำวกระท ำที่กรมโรงงำนอุตสำหกรรม

กำรขออนุญำตตำมวรรคสองและกำรอนุญำตตำมวรรคหนึ่ง ให้กระท ำ
ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ หรือกระท ำแบบอัตโนมัติผ่ำนระบบอิเล็กทรอนิกส์เป็น
หลัก ทัง้นี้ ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไข ที่อธิบดีก าหนดโดยประกาศในราช
กิจจานุเบกษา วันท่ีประกำศในรำชกิจำนุเบกษำ

ให้ใช้บังคับตัง้แต่
วันท่ี 1 

พฤศจิกำยน 
2566 เป็นต้นไป



ข้อมูลโรงงำนทัว่ไปของบริษัท/ห้ำงหุ้นส่วน
จ ำกัด/โรงงำน ของผู้ประกอบกำร (WG)

ข้อมูลรำยละเอียดกำรขออนุญำติน ำส่ิงปฏิกลู
หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกบริเณโรงงำน
เพ่ือไปจัดกำร วันที่ ................ ถึงวันที่ ..................

เงื่อนไขกำรอนุญำต

ค ำเตือน

แบบ กอ.1

แบบค ำขออุนญำตน ำส่ิงปฏิกูลหรือวัสดท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณ
โรงงำน ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เร่ือง กำรจัดกำรส่ิง

ปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2566 



ประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม
เร่ือง การจัดการ               
ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุ       
ที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2566

หมวด 1
ผู้ก่อก าเนิด
ข้อ 15

การวิเคราะห์ลักษณะและ
คุณสมบัติของวัสดุที่ไม่ใช้
แล้วเพ่ือประกอบการ 
พิจารณาขออนุญาต
(Hazardous or 
non-Hazadous waste)

ข้อ 15 กรณีที่ต้องวิเคราะห์ลักษณะและคุณสมบัติของ
วัสดุที่ไม่ใช้แล้วเพ่ือประกอบกำร พิจำรณำขออนุญำตตำมข้อ 9 
กำรวิเครำะห์ต้องด ำเนินกำรโดย
• ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ที่ขึ้นทะเบียนไว้กับกรมโรงงำน
อุตสำหกรรม หรือ

• ห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์ของหน่วยงำนของรัฐหรือ
หน่วยงำนในก ำกบัดูแลของรัฐ หรือ

• ห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์ที่ได้รับกำรรับรอง                       
ด้วยมาตรฐานสากลที่กรมโรงงำนอตุสำหกรรมเห็นชอบ

Analysis Report
Total 

Concentration

Analysis Report
Extractable  

Concentration

[C]TC ≥ TTLC Hazardous Waste 
[C]TC < TTLC 

ยังไม่สำมำรถสรุปได้ว่ำไม่เป็น
Hazardous Waste 

[C]EC ≥ STLC Hazardous Waste 
[C]EC < STLC Non-Hazardous Waste 



แบบ กอ.1
ส่วนที่ 1  ข้อมูลโรงงำนทัว่ไปของบริษัท/ห้ำงหุ้นส่วนจ ำกดั/โรงงำน ของผู้ประกอบกำร (WG)

ข้อมูลรำยละเอียดกำรขออนุญำติ   น ำส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณโรงงำน

ต้องเก็บตัวอย่าง (ส่ิงปฏิกูล) วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 
เพ่ือตรวจสอบหาการปนเปื้ อนด้วยสารอันตราย
ที่ก าหนด และแยกแยะความเป็นอันตราย



หมวด 2 ผู้รับด าเนินการ

GPS

WG
Sampling

WP

Sample
measurement

DIW Resisted LAPB

Fingerprinting

ตรวจสอบลักษณะส าคัญท่ีใช้ยืนยันหรือ                         
ระบุวัสดุ ท่ีไม่ใช้แล้วให้แน่ชัดว่าเป็นวัสดุที่ไม่ใช้
แล้วท่ี (WG) ได้รับอนุญาต (Fingerprinting) 
ทุกครั้ง 

ส่งตรวจ



Example of Fingerprinting
• ภำพถ่ำย (Picture) 
• สี (Color) 
• ควำมถ่วงจ ำเพำะ (Specific gravity) 
• สถำนะทำงกำยภำพ (Phase) 
• จุดวำบไฟ (Flash point)
• ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง (pH) 
• ปริมำณฮำโลเจน (Halogen content) 
• ปริมำณไซยำไนด์ (Cyanide content)
• ปริมำณน ้ำ (Percent water) หรือ
• ค่ำกัมมันตภำพตอ่ปริมำณ หรือกัมมันตภำพรวม 

(Activation value per dose or overall 
radioactivity) เป็นต้น

WP DIW Resisted LAPB

ส่งตรวจ

และต้องจัดส่งหลักฐานแสดงลักษณะ
ส าคัญดังกล่าว (Fingerprint 
Report) พร้อมกับเอกสำรแสดงกำร
จัดกำรให้ผู้ก่อก าเนิดด้วย

หำกตรวจสอบตำมวรรคหนึ่งแล้วพบว่ำ 
วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ไม่เปน็ไปตามที่ได้รับ
อนุญาต ให้ผู้รับด ำเนินกำรที่เป็นโรงงำน
แจ้งผู้ก่อก าเนิดโดยมิชักช้า ทัง้นี้ 
ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไข 
ที่อธิบดีก าหนดโดยประกาศใน                           
ราชกิจจานุเบกษา

WPAnalysis 
Report



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง” วัตถุอันตราย 
ออกตาม พ.ร.บ. วัตถุอันตราย



ฉ.7

เป็นกฎหมายท่ีควบคุม “สารเคม”ี หรือ “วัตถุใด ๆ” ท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพและส่ิงแวดล้อม
“วัตถุอันตราย” หมายความว่าวัตถุดังต่อไปนี้ 

บัญชีวัตถุอันตราย



การควบคุม “วัตถุอันตราย”

ให้ รวอ. โดยควำมเห็นชอบของ
คณะกรรมการวัตถุอันตราย มีอ ำนำจประกำศ
ในรำชกิจจำนุเบกษำ ระบุช่ือ หรือคุณสมบัติ
ของวัตถุอันตรำย ชนิดของวัตถุอันตรำย 
ก ำหนดเวลำกำรใช้บังคับ และหน่วยงำน
ผู้รับผิดชอบในกำรควบคุมวัตถุอันตรำยได้ 

เพ่ือประโยชน์แก่การป้องกันและ
ระงับอันตรายที่อาจมีแก่ บุคคล 
สัตว์ พืช ทรัพย์ หรือส่ิงแวดล้อม



พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ.2535 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม
ประกาศ อก.  เร่ือง บัญชีวัตถุอันตราย 
ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2558
ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2559
ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2560
ฉบับที่ 5 พ.ศ. 2562
ฉบับที่ 6 พ.ศ. 2563
ฉบับที่ 7 พ.ศ. 2565 ….

บัญชี 5.1 รายช่ือสารควบคุม 486 ชนิด
บัญชี 5.2 ของเสียเคมีวัตถุ (Chemical Waste)
บัญชี 5.3 เคร่ืองใช้ไฟฟา้และอุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ที่ใช้แล้ว
บัญชี 5.4 กลุ่มสารอื่น ๆ
บัญชี 5.5 กลุ่มอาวุธเคมี
บัญชี 5.6 กลุ่มสารควบคุมตามคุณสมบัติ 

พ.ร.บ. วัตุอันตราย ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2544
พ.ร.บ. วัตุอันตราย ฉบับท่ี 3 พ.ศ. 2551
พ.ร.บ. วัตุอันตราย ฉบับท่ี 4 พ.ศ. 2562

มีความจ าเป็นต้อง “เก็บตัวอย่างวัตถุหรือวัสดุ
ท่ีไม่ใช้แล้ว“ เพ่ือตรวจสอบว่า “เข้าข่ายหรือ

เป็นวัตถุอันตรายชนิดที่ 1 2 3 หรือ 4 
ตามบัญชีวัตถุอันตราย”



กฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

น ้าท้ิงโรงงาน  ตาม พ.ร.บ. การนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย             
พ.ศ. 2522 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม



ฉ.8

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยท่ี 76/2560
เรื่อง 

ก าหนดมาตรฐานท่ัวไป “ในการระบายน ้าเสียลงสู่ระบบบ าบดัน ้าเสียส่วนกลาง”             
ในนิคมอุตสาหกรรม



ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยที่ 76/2560
เรื่อง ก าหนดมาตรฐานทั่วไป “ในการระบายน ้าเสียลงสู่ระบบบ าบัดน ้าเสียส่วนกลาง” ในนิคมอุตสาหกรรม

ก าหนดมาตรฐานคุณภาพนําเสีย                            
ท่ีจะระบำยลงสู่ระบบบ าบัดนําเสียส่วนกลาง
ในนิคมอุตสำหกรรมไว้

ระบบบ าบัดนําเสียส่วนกลาง

ระบบระบาย
นําเสีย

“ระบบระบายนําฝน” 
หมำยควำมว่ำ ระบบของท่อ
หรือรำงระบำย พร้อมทัง้
ส่วนประกอบต่ำง ๆ ส ำหรับ
รวบรวมและระบำยนํำฝน

“ระบบบ าบัดนําเสีย
ส่วนกลาง”
หมำยควำมว่ำ ส่ิงอ ำนวย  
ควำมสะดวกในกำร
ด ำเนินงำนของ ผู้ประกอบ
กิจกำรในนิคมอุตสำหกรรม  
ท่ีได้จัดให้มีไว้ส ำหรับบ ำบัด  
นํำเสียจำกกำรประกอบ
กิจกำรหรือ กิจกรรมอื่น      
ในนิคมอุตสำหกรรม “ระบบระบายนําเสีย” หมำยควำมว่ำ ระบบของท่อ พร้อมทัง้

ส่วนประกอบต่ำง ๆ ส ำหรับ รวบรวมและระบำยนํำเสียลงสู่
ระบบบ ำบัดนํำเสียส่วนกลำงในนิคมอุตสำหกรรม 

ท่อระบายนําเสียต้องเป็นระบบท่อปิด
ระบบระบายนําเสียต้องแยกออกจาก
ระบบระบายนําฝนโดยเด็ดขาด 

ต้องมีบ่อตรวจคุณภาพนํา (INSPECTION MANHOLE) 
อย่างน้อย 1 บ่อภายในสถานประกอบกิจการก่อนที่จะระบาย

นําเสียลงสู่ระบบระบายนําเสียส่วนกลาง

มีความจ าเป็นต้อง “เก็บตัวอย่างน ้า” เพ่ือตรวจสอบ
คุณลักษณะเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด Sampling



ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยท่ี 76/2560
เรื่อง ก าหนดมาตรฐานท่ัวไป “ในการระบายน ้าเสียลงสู่ระบบบ าบัดน ้าเสียส่วนกลาง” 

ในนิคมอุตสาหกรรม
1

2 3
4



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง” น ้าทิ้งจากโรงงาน  
นิคมอุตสาหกรรม และเขตประกอบการ
อุตสาหกรรม ตาม พ.ร.บ. ส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม  พ.ศ. 2535
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น ้ำท้ิงระบำยออก 
Sample

Sample
แหล่งรองรับน ้าทิ้งกรณีทดสอบค่า TDS

กรณีระบายน ้าทิ้ง “ลงแหล่งนําที่มีค่า TDS” 
เกินกว่า 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง” น ้าที่มีคุณภาพต ่าลง
ทางน ้าชลประทาน และทางเช่ือมต่อลงทาง
น ้าชลประทาน ตาม พ.ร.บ. การชลประทาน
หลวง พ.ศ. 2485 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม
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ปล่อยลงคลองชลประทานโดยตรง ปล่อยลง “ทางน ้า” ที่เช่ือมต่อกับทางน ้าชลประทาน







กฎหมายที่เก่ียวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

ตาม พ.ร.บ. การเดินเรือในน่านนําไทย                   
พ.ศ. 2456

(กรมเจ้าท่า)
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ก าหนด “มาตรฐานควบคุมการระบายนําท้ิง” จากโรงงานอุตสาหกรรม
นิคมอุตสาหกรรม และเขตประกอบการอุตสาหกรรมไว้



กฎหมายที่เก่ียวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

ตาม พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535

(การควบคุมน ้าทิ้งจากอาคารบางประเภท)
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ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนําท้ิงจากอาคาร ประเภท ก. ข. ค. ง. จ.
แบ่งประเภทของอาคารประเภท ก. ข. ค. ง. จ.



แหล่งน ้าสาธารณะ
ห้วย หนอง คลองบึง แม่น ้า ทะเลสาบ ปากแม่น ้า ฯลฯ

ให้เก็บ 
1. ณ จุดนอกเขตท่ีตั้งของอาคารท่ีระบายออก                              

สู่ส่ิงแวดล้อม หรือ ระบายลงสู่แหล่งนําสาธารณะ 
2. หรือจุดเก็บอื่นท่ีสามารถใช้เป็นตัวแทนของนําท้ิง                    

ท่ีระบายออกจากอาคารซ่ึงเป็นท่ีตั้งของ
แหล่งก าเนิดมลพิษ



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

ตาม พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535

(แหล่งน ้าธรรมชาต)ิ



ให้ค านิยามของแหล่งน ้าผิวดิน

แหล่งน ้าประเภทท่ี 1
แหล่งน ้าประเภทท่ี 2
แหล่งน ้าประเภทท่ี 3
แหล่งน ้าประเภทท่ี 4
แหล่งน ้าประเภทท่ี 5

แบ่งตามลักษณะ               
การใช้ประโยชน์จาก
แหล่งน ้า

ฉ.13



ความหมายของ
แหล่งน ้าผิวดิน

ประกำศคณะกรรมกำรส่ิงแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537)             
ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติส่งเสริมและรักษำคุณภำพส่ิงแวดล้อม
แห่งชำติ พ.ศ. 2535 เร่ือง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน

แม่น ้า
ล าธาร/ล าคลอง

หนอง
บึง
ทะเลสาบ
อ่างเก็บน ้า
แหล่งน ้าสาธารณะอื่น ๆ ท่ีอยู่ในผืนแผ่นดิน/บนเกาะ
ไม่รวมน ้าบาดาล

ปากแม่น ้าหรือ
ปากทะเลสาบ

ตามแนวเขตท่ี
กรมเจ้าท่าก าหนด

เปน็ทำงน ้ำธรรมชำติท่ีมีขนำดใหญ่

เปน็แหล่งน ้ำประเภทหน่ึง ท่ีเปน็ทำงน ้ำท่ีจัดได้ว่ำเปน็แหล่งก ำเนิดของน ้ำ ล ำธำรจะเปน็แหล่งน ้ำท่ี
ตำน ้ำผุดน ้ำไหลมำบนผิวดินหรือซึมออกจำกดินให้ระบำยลงสู่ล ำน ้ำและไหลไปเร่ือย ๆ จน
กลำยเปน็ทำงน ้ำท่ีใหญ่ขึ้นเร่ือย ๆ เช่น คลอง ไปจนถึงเปน็แม่น ้ำ

ทำงน ้ำหรือล ำน ้ำท่ีเกิดขึ้นเองหรือขุดเชื่อมกับแม่น ้ำหรือทะเล

ทะเลสำบ หรือ บึง เป็นแหล่งน ้ำขนำดใหญ่ ท่ี
ล้อมรอบด้วยผืนดิน เกิดตำมธรรมชำติหรือมนุษย์ 
(แอ่งน ้ำในสนำมกล๊อฟ อ่ำงเก็บน ้ำเหนือเข่ือน ฯลฯ)  

แอ่งน ้ำท่ีอยู่ตำมปำ่และทุ่ง เล็กและต้ืนกว่ำบึง

น ้ำบำดำล หรือน ้ำใต้ดิน (Groundwater) คือ น ้ำท่ีแทรกซึมอยู่ระหว่ำงอนุภำคดิน น ้ำบำดำลมี
ต้นก ำเนิดจำกน ้ำฝนและน ้ำจำกแหล่งน ้ำผิวดินไหลซึมผ่ำนชัน้ดินลงไปกักเก็บอยู่ ระหว่ำง
อนุภำคของชัน้ดินหรือภำยในรอยแตกของชัน้หิน ชัน้ดินหรือชัน้หินท่ีอ่ิมตัวด้วยน ้ำ เรียก ว่ำ 
“ชัน้หินให้น ้ำ” (aquifer)

เปน็บริเวณท่ีน ้ำจืดจำกแม่น ้ำ
ไหลลงมำบรรจบกับทะเล เกิด
เปน็เขตน ้ำกร่อย



แบ่งแหล่งน ้าผิวดิน
ออกเป็น 5 ประเภท

มีกำรก ำหนดคุณลักษณะด้วยดัชนีชี้วัด
1) Temp
2) pH
3) DO
4) BOD
5) TCB
6) FCB
7) NO3

-

8) NH4
+

9) Phenol
10) Heavy Metals 9 ชนิด (Cu Ni  
      Mn Zn Cd Cr6+ Pb Total-Hg As)
11) CN-

12) Radioactivity, β,∞
13) สำรฆ่ำศัตรูพืชและสัตว์ (Total 

Organochlorine Pesticides)
14) DDT
15) Alpha-BHC
16) Dieldrin
17) Aldrin
18) Heptachlor, Heptachlorepoxide
19) Endrin

มีสภำพตำมธรรมชำติ (ธ)
และใช้ประโยชน์ได้ตำมแหล่งประเภทท่ี 1

ใช้แยกประเภทของแหล่ง
น ้าผิวดิน เปน็ 2 3 หรือ 4

ไม่มีกำรก ำหนดดัชนีชี้วัด



ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537)  ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใน
แหล่งน ้าผิวดิน

การเก็บตัวอย่างน ้าด าเนินการดังน้ี

แหล่งน ้าไหล

แหล่งน ้าน่ิง



วิธีการเก็บตัวอย่างและ
วิธีการตรวจสอบคุณภาพ
น ้าในแหล่งน ้าผิวดิน
กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำ และกำรตรวจสอบ
คุณภำพน ้ำเป็นไปตำมวิธกีำรมำตรฐำน
ส ำหรับกำรวิเครำะห์น ้ำและน ้ำเสีย 
(Standard Methods for 
Examination of Water and 
Wastewater) ซึ่ง APHA AWWA กับ 
WPCF ของสหรัฐอเมริกำร่วมกัน
ก ำหนดไว้) และ
เปน็ไปตามประกาศที่ก าหนดไว้

แหล่งน ้าไหล

แหล่งน ้านิ่ง
ควำมลึกไม่เกินกว่ำ 2 เมตร

จุดกึ่งกลำงของควำมกว้ำง
และควำมลึก 
ณ จุดตรวจสอบ

ยกเว้น TCB และ FCB 
ให้เก็บท่ีระดับความลึก 30 cm.
ณ จุดตรวจสอบ

เช่น ทะเลสำบ หนอง บึง

เช่น แม่น ้ำ ล ำธำร ล ำคลอง

ควำมลึกมำกกว่ำ 2 เมตร

จุดกึ่งกลำงของควำมกว้ำง
และควำมลึก 
ณ จุดตรวจสอบ

ยกเว้น TCB และ FCB 
ให้เก็บท่ีระดับความลึก 30 cm.
ณ จุดตรวจสอบ

ยกเว้น TCB และ FCB 
ให้เก็บท่ีระดับความลึก 30 cm.
ณ จุดตรวจสอบ

จุดกึ่งกลำงของควำมกว้ำง
และความลึก 1 เมตร
ณ จุดตรวจสอบ

QR-Code
คู่มือการเก็บตัวอย่างน ้าแหล่งน ้า
ผิวดิน กรมควบคุมมลพิษ



ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537)  ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใน
แหล่งน ้าผิวดิน

การเก็บตัวอย่างน ้าด าเนินการดังน้ี

Standard Methods 
for the Examination of 
Water and Wastewater, 
APHA, AWWA, WEF, 
24th Edition, 2023, 



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ 
”การเก็บตัวอย่าง”

ตาม พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535

(น ้าทะเล)
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หมายความว่า น ้ำทัง้หมดในเขตนำ่นน ้ำไทย
แต่ไม่รวมถึง น ้ำในแหล่งน ้ำผิวดินตำม
ประกำศคณะกรรมกำรส่ิงแวดล้อมแห่งชำติ 
เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพน น ้ำใน      
แหล่งน ้ำผิวดิน 

“น ้าทะเล”

“น่านน ้าไทย” 
หมายความว่า บรรดำน่ำนน ้ำที่อยู่ภำยใต ้   
อ ำนำจอธิปไตยของประเทศไทย                      
ตำมกฎหมำยว่ำด้วยกำรเดินเรือ                        
ในน่ำนน ้ำไทย



หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย
มีความลึกน้อยกว่า 5 เมตร
มีความลึกอยู่ระหว่าง 5-20 เมตร
มีความลึกอยู่ระหว่าง 20-40 เมตร
มีความลึกอยู่ระหว่าง 40-100 เมตร 
มีความลึกมากกว่า 100 เมตร

1
2
3
4
5

มีวิธีการเก็บตัวอย่างน ้าแตกต่างกัน      
ในแต่ละระดับความลึก

ให้เก็บตัวอย่างน ้าทะเลในช่วงเวลา
ต้ังแต่น ้าลงถึงน ้าลงต ่าสุด เฉพาะใน
บริเวณท่ีได้รับ อิทธิพลจากน ้าขึ้นน ้าลง



มีความลึกน้อยกว่า 5 เมตร
หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย

5 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทะเล
ท่ีควำมลึก 1 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทะเล
สูงจำกท้องน ้ำ 1 เมตร

1 เมตร

1 เมตร

Sample

Composite Sample



มีความลึกน้อยกว่า 5-20 เมตร
หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย

5-20 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทะเล
ท่ีควำมลึก 1 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทะเล
สูงจำกท้องน ้ำ 1 เมตร

1 เมตร

1 เมตร

Sample

Composite Sample

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทะเลก่ึงกลำง



มีความลึกน้อยกว่า 5-20 เมตร
หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย

20-40 เมตร

เก็บตัวอย่ำงที่ควำมลึก 1 เมตร

เก็บตัวอย่ำงสูงจำกท้องน ้ำ 1 เมตร

1 เมตร

1 เมตร

Sample

Composite Sample

เก็บตัวอย่ำงน ้ำ 10 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำ 20 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำ 30 เมตร



มีความลึกน้อยกว่า 5-20 เมตร
หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย

40-100 เมตร

เก็บตัวอย่ำงที่ควำมลึก 1 เมตร

เก็บตัวอย่ำงสูงจำกท้องน ้ำ 1 เมตร

1 เมตร

1 เมตร

Sample

Composite Sample

เก็บตัวอย่ำงน ้ำ 20 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำ 40 เมตร

เก็บตัวอย่ำงน ้ำ 80 เมตร



มีความลึกน้อยกว่า 5-20 เมตร
หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย

> 100 เมตร

เก็บตัวอย่ำงที่ควำมลึก 1 เมตร

เก็บตัวอย่ำงสูงจำกท้องน ้ำ 1 เมตร

1 เมตร

1 เมตร

Sample

Composite Sample

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทุก ๆ 50 เมตร



มีความลึกน้อยกว่า 1 เมตร
หมวด 2 วิธีการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลในเขตน่านน ้าไทย

<  1 เมตร เก็บตัวอย่ำงท่ีจุดกึ่งกลำง

Sample

Grab Sampling



วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าทะเลและอุปกรณ์ที่ใช้



ขั้นตอนการตรวจโรงงาน
การตรวจก ากับดูแลของ 

กรอ. และ สอจ.

ศึกษาข้อมูลโรงงาน

ส่ังการหรือด าเนินคดี สัง่กำรตำมมำตรำ 37 และ
มำตรำ 39 แห่ง พ.ร.บ. โรงงำน
กำรส่งค ำสัง่ตำมมำตรำ 38 และกำรปิดประกำศ
ค ำสัง่ตำมมำตรำ 40 

ศึกษำข้อมูลโรงงำนในประเด็นหลัก 

จัดเตรียมเอกสารและอุปกรณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการตรวจโรงงาน

ประเด็นกำรตรวจโรงงำนตำมข้อเท็จจริงท่ีพบ 
ณ วันท่ีตรวจ

การควบคุมการปล่อยของเสีย มลพิษ
หรือ ส่ิงใดๆ ท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม

จัดท ารายงานผลการตรวจสอบการประกอบ
กิจการโรงงาน i-auditor 

การด าเนินคดีตาม 
พ.ร.บ. วัตถุอันตราย/คดีอาญา 

การเก็บตัวอย่างเพ่ือทดสอบเพ่ือใช้
เปน็พยานหลักฐานทางวิทยาศาสตร์

1

2

3

4

5

6



ในบางครั้งในการตรวจโรงงานจ าเป็นต้อง                     
มีการลงพ้ืนที่ในโรงงาน หรือสถานที่เกิดเหตุ 
เพ่ือเก็บข้อมูล หรือเก็บพยายหลักฐานเพ่ือ
พิสูจน์ทราบ ...
และน าไปใช้เป็นพยานหลักฐาน
ในการก ากับดูแล และส่ังการตามกฎหมาย 
และ ใช้ในกระบวนการยุติธรรม
(ชั้นพนักงานสอบสวน ชั้นอัยการ ช้ันศาล)



การปฏิบัติงานที่อาจ                    
มีความเส่ียงในทางกฎหมาย                

ในการปฏิบัติงานหรือ                   
ในกระบวนการยุติธรรม



“ปัญหาอุปสรรคจากการเก็บ
ตัวอย่างที่ไม่ถูกต้องและ

ก่อให้เกิดความผิดพลาดของ
ผลการทดสอบ”



ลักษณะของปัญหาในการตรวจโรงงาน
1. กำรเตรียม “เครื่องมือ-อุปกรณ์ ไม่ถูกต้องและเหมาะสม”
ที่จะใช้ในกำรเก็บ (ชัก) ตัวอย่ำง .....

2. ผู้เก็บตัวอย่ำง “ไม่มีความรู้ ความเข้าใจ และไม่สามารถปฏิบัติงานได้                
    อย่างมืออาชีพท่ีแสดงถึงความช านาญในการเก็บตัวอย่าง” 
ด้วยเครื่องมือ-อุปกรณ์ และวิธีกำรที่ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร

3. ในขณะเก็บตัวอย่ำง “ไม่มีการบันทึกรายละเอียดข้อเท็จจริงในทันที”
4. กำรบันทึกหรือเขียน “ข้อเท็จจริงไม่ถูกต้อง ครบถ้วน” เช่น

- ระบุจุดเก็บตัวอย่างไม่ชัดเจน 
- ไม่มีภาพถ่าย (ที่เหมาะสม) ประกอบขณะเก็บตัวอย่าง                           
- ไม่มีแผนผังการเก็บตัวอย่าง
- ไม่มีการระบุปริมาณของประชากร ที่สุ่มตัวอย่างมา 



5. เมื่อเก็บตัวอย่ำงแล้วไม่มีกำรจดัท ำ 
“ห่วงโซ่แห่งการคุ้มครองตัวอย่างโดยตลอด” (Chain of Custody)

6. “ไม่รักษาสภาพตัวอย่าง” ขณะท ำกำรส่งตัวอย่ำงห้องปฏิบัติกำร
7. “ไม่ส่งตัวอย่างในระยะเวลาที่ก าหนด” ท ำให้ตัวอย่ำงเส่ือมสภำพหรือ                       
    ไม่เป็นตัวแทนของประชำกรหรือสภำพปัญหำที่แท้จริง
8. เมื่อได้รับรำยงำนผลกำรทดสอบแล้ว ผู้ใช้รำยงำน “ไม่สามารถ                             
แปลผล หรือประเมินผล” ในรำยงำนผลกำรตรวจวดัวิเครำะห์ทดสอบได้ 

9. “การจัดเก็บรายงานผลการทดสอบไม่เป็นระบบ” ไม่สำมำรถเข้ำถึง                           
หรือใช้ประโยชน์จำกรำยงำนผลกำรทดสอบได้อยำ่งมีประสิทธิภำพ

ลักษณะของปัญหาในการตรวจโรงงาน



เราจะก าจัด ลด หรือควบคุม
ความเส่ียงทางกฎหมาย

ในการปฏิบัติงาน หรือในกระบวนการ
ยุติธรรมได้อย่างไร ...



พัฒนาองค์ความรู้ที่ถูกต้อง ฝึกปฏิบัต ิ                   
จนมีความสามารถ และมีความเชี่ยวชาญ
บนหลักการที่เป็นมาตรฐานสากล ถูกต้อง

ตามกฎหมาย 
“ให้มีความเป็นมืออาชีพ”

และมีทัศนคติที่ดีในอาชีพและ                                
การปฏิบัติงาน



คุณลักษณะของผู้ปฏิบัติงานอย่างมืออาชีพ
มี “ความรู้จริงในเร่ืองนั้น”
สำมำรถอธิบำยขัน้ตอน รำยละเอียด และ “รู้ถึงจุดอ่อน จุดแข็ง อย่างแท้จริง” 

มี “ความเชี่ยวชาญช านาญเป็นพิเศษ”
มีประสบกำรณ์ ท ำงำนได้อย่ำง “คล่องแคล่ว รวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย า” และมีเทคนิควิธีท ำ                  
รวมทัง้ควำมช ำนำญด้ำนอื่น ๆ

มี “ความทุ่มเท และมุ่งมั่น” ในการปฏิบัติงาน
มุ่งผลสัมฤทธิ์ มีเป้ำหมำย และกลยุทธ์ที่ชัดเจน กระตือรือล้น “มุ่งม่ัน จดจ่อ ต่อเนื่อง”

มี “คุณภาพ และเป็นไปตามมาตรฐาน” 
ปฏิบัติงานอย่างสอดคล้องกับกฎระเบียบ และมาตรฐาน มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว แม่นย า 
สร้างงานได้ตรงตามตรฐาน หรือสูงกว่ามาตรฐาน

มี “จรรยาบรรณและคุณธรรม”
มีมาตรฐานวิชาชีพ จิตส านึกที่รู้ผิดชอบช่ัวดี มีคุณธรรมในการประกอบวิชาชีพ

มี “ผลงานเป็นไปตามความคาดหวัง” 
มี “ผลงานเป็นท่ีประจักษ์ชัด”
ปฏิบัติงำนให้ตรงตำมเป้ำหมำย “ไม่ใช่ปฏิบัติงำนแบบผ่ำน ๆ” 



คุณลักษณะของผู้ปฏิบัติงานอย่างมืออาชีพ
มี “ความรู้พ้ืนฐาน (Basic Knowledge)” 
และมี “ทักษะ (Skill)” การปฏิบัติงานที่ดี

ปฏิบัติงานอย่างปราณีตและสะอาด 
(Neat and Cleanliness)

มีความแม่น (Accuracy) และความเที่ยง (Precision) ในการปฏิบัติงาน
ปฏิบัติงานอย่างเป็นระบบและเชื่อถือได้ 
(Systematic and Reliability)

ปฏิบัติงานอย่างสอดคล้องกับกฎระเบียบ และมาตรฐาน
(Complying with Relevant Rules and Standards)

รู้เร่ืองความปลอดภัย การจัดการกับสารเคมี และส่ิงแวดล้อม

วิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาเป็น

มีจรรยาบรรณในงานวิเคราะห์โดยยึดมั่นในวิชาชีพ

8
5ส สะสาง สะดวก สะอาด 

สุขลักษณะ สร้างนิสัย

ทักษะนักวิทยาศาสตร์      
ที่ควรต้องมี

ISO/IEC17025
Thinking and Operation 
based on 





“นิติวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม”
  ในการตรวจวัดเก็บตัวอย่างเพ่ือ
  ตรวจวัดสารมลพิษ และหาองค์ประกอบ
และการปนเปื้ อนจากสารมลพิษ



“นิติวิทยาศาสตร์” 
คืออ่ะไร ... ?
มีความส าคัญอย่างไร … ?
เกี่ยวข้องอย่างไรกับ 
กฎหมายและกฎหมายส่ิงแวดล้อมและ
ห้องปฏิบัติการด้านส่ิงแวดล้อม ...  ?
เกี่ยวข้องกับพนักงานเจ้าหน้าที่ ประชาชน 
และผู้ประกอบการอย่างไร … ?

Forensic science

“นิติวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม” 
Environmental Forensic



นิติวิทยาศาสตร์
เป็นการประยุกต์ใช้ “ความรู้ทางวิชาการด้านต่าง ๆ”

ผนวกเข้ากับ “การบังคับใช้ทางกฎหมาย”
เพ่ีอเป็นประโยชน์ต่อกระบวนการยุติธรรม 

ให้สามารถอ านวยความยุติธรรมให้กับผู้เสียหาย                            
และผู้ต้องหา ได้เป็นอย่างดี ซึ่งพยานหลักฐานเป็น                        

ส่ิงส าคัญที่สามารถใช้ยืนยันข้อเท็จจริงที่เกิดข้ึนในเหตุการณ์
แต่ละกรณีได้เป็นอย่างดี 



นิติวิทยาศาสตร์ 
(Forensic Science) 
คือ กำรน ำเอำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์
ทุกสำขำมำประยุกตใ์ช้ เพ่ือประโยชน์                      

ในด้ำนกฎหมำย 
- กำรออกกฎหมำย 
- กำรคลี่คลำยปัญหำ
- กำรพิสูจน์ข้อเท็จจริงในคดีควำม   
เพ่ือผลในกำรบังคับใช้กฎหมำย

- กำรลงโทษผู้กระท ำควำมผิด

นิติวิทยาศาสตร์                  
ที่เป็นวิทยาศาสตร์
ธรรมชาติ เช่น         
o วิชำพิสูจน์หลักฐำน 
รวมถึงกำรตรวจ
สถำนที่เกิดเหตุ และ                  
กำรเก็บรวบรวม
วัตถุพยำน                   
ในสถำนที่เกิดเหตุ 

นิติวิทยาศาสตร์                     
ที่เป็นวิทยาศาสตร์
ประยุกต์ 
o โดยกำรน ำควำมรู้                
ทำงวิทยำศำสตร์                   
ในสำขำต่ำง ๆ                           
มำประยุกต์ใช้ให้เป็น
ประโยชน์ต่อ
กระบวนกำรยุติธรรม



“นิติวิทยาศาสตร์” ประเภทและสาขาในนติิวิทยาศาสตร์*
• การตรวจสถานที่เกิดเหตุ และการถ่ายรูป (Crime 

Scene Investigation and Forensic)
• การตรวจลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเท้า (Fingerprint, 

Palmprint, Footprint)
• การตรวจเอกสาร (Document) เช่น ตรวจลายเซ็น 

ลายมือเขียน
• กำรตรวจอำวุธปืน และกระสุนปืนของกลำง (Forensic 

Ballistics)
• การตรวจทางเคมี (Forensic Chemistry) เช่น                

ตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารต่าง ๆ
• กำรตรวจทำงฟสิิกส์ (Forensic Physics) เช่น ตรวจ

ร่องรอยกำรเฉี่ยวชนรถ
• กำรตรวจทำงชีววิทยำ (Biological Trace Evidence) 

เช่น ตรวจเส้นผม เลือด อสุจิ
• กำรตรวจทำงนิติเวช (Forensic Medicine) ได้แก่      

งำนนิติพยำธิ งำนนิติวิทยำ งำนชีวเคมี งำนพิสูจน์บุคคล    
งำนภำพกำรแพทย์





“นิติวิทยาศาสตร์”
ส่ิงแวดล้อม 

นิติวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม
เป็นการน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
เพ่ือตอบค าถามท่ีเก่ียวข้องกับส่ิงแวดล้อม 

ค ำถำมเหล่ำนี้อำจต้องมกีำรประเมนิทำงกำยภำพ        
ทำงเคมี หรือทำงประวัติศำสตร์ 
เช่น สารปนเป้ือนในดิน อากาศ น ้า น ้าใต้ดิน

สารปนเปื้ อนในวัตถุอาจก่อให้เกิดอันตราย                  
ต่อส่ิงแวดล้อมและสุขภาพของผู้คน 

นักวิทยาศาสตร์มุ่งหวังที่จะ
- ระบุแหล่งที่มำของสำรปนเปื้ อน 
- ประเภทของสำรปนเปื้ อน 
- ปริมำณ
- ระยะเวลำ กำรประเมินจะด ำเนินกำรในภำคสนำมและ   
ในห้องปฏิบัติกำร เมื่อระบุแหล่งที่มำของสำรปนเปื้ อน
ได้แล้ว ก็สำมำรถด ำเนินกำรเพ่ือหยุดยัง้ได้

ใช้เพ่ือหาพยานหลักฐาน
ในการด าเนินคดีส่ิงแวดล้อม





นิติวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 
o ถูกน ำมำใช้ในกำรปฏิบัติงำนในกำรสืบหำแหล่งก้ำเนิดมลพิษและหำผู้กระท ำ

ควำมผิดเพ่ือระบุถึงสำเหตุและสำมำรถรู้ตัวผู้กระท ำควำมผิดได้
o ใช้หลักกำรสืบสวนหลังเกิดเหตุ 
o มีกำรระบุถึงกระบวนกำร และขัน้ตอนกำรปฏิบัติงำนเพ่ือให้ได้มำ                              

ซ่ึงพยำนหลักฐำน 
o กำรสืบสวนคดีมลพิษแต่ละประเภทจะแตกต่ำงกัน ทัง้นี้ ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ และ 

แหล่งก้ำเนิดมลพิษ 
o ส ำหรับขัน้ตอนกำรเก็บรวบรวมพยำนหลักฐำนคดีมลพิษจะมีประเด็น                         

ที่แตกต่ำงกัน ได้แก่ 
- อุปกรณ์ในกำรเก็บตัวอย่ำง 
- ภำชนะบรรจุตัวอย่ำง 
- กำรรักษำสภำพตัวอย่ำง ระยะเวลำที่เก็บรักษำตัวอย่ำง
- วิธีกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง ซ่ึงข้ึนอยู่กับชนิดมลพิษเป็นหลักส ำคัญ 



“ประโยชน์ของนิติวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม”
o วิธีกำรท ำงำนในแบบวิทยำศำสตร์ท ำให้ผลจำกกำรรวบรวม

พยำนหลักฐำนทำงด้ำนส่ิงแวดล้อม ในชัน้สอบสวน ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่ง
ของกระบวนกำรยุคิธรรม มีควำมน่ำเชื่อถือมำกขึ้น (ถูกต้อง แม่นย ำ 
บองถึงโอกำสของควำมผิดพลำด)

o วิธีกำรและเครื่องมือทำงวิทยำศำสตร์ช่วยพิสูจน์หำตัวผู้กระท ำ
ควำมผิด

o วิธีกำรและเครื่องมือทำงวิทยำศำสตร์จะช่วยในเรื่องล ำดับย้อน
เหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้น (Reconstruction)

o วิธีการและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ช่วยในการจัดท าฐานข้อมูล 
(Database) เป็นประโยชน์ในการเชื่อมโยงคดี                                       
ควบคุมการก่ออาชญากรรมทางด้านส่ิงแวดล้อมในอนาคต



“กฎแห่งพยานหลักฐาน”
  เพ่ือประยุกต์ใช้ในการตรวจวัดเก็บ

ตัวอย่างเพ่ือ
  ตรวจวัดสารมลพิษ และหาองค์ประกอบ

และการปนเปื้ อนจากสารมลพิษ





ดังนั้น
กระบวนกำร “เก็บพยานหลักฐาน”เพ่ือด ำเนินคดี
ทำงด้ำนส่ิงแวดล้อมจึงมีควำมส ำคัญเป็นอย่ำงย่ิง

พยานหลักฐาน
ทางด้านส่ิงแวดล้อม
(หลักฐานทางวิทยาศาสตร์)

ตัวอย่างน ้า
ตัวอย่างอากาศ
ตัวอย่างน ้าใต้ดิน
ตัวอย่างดิน
ตัวอย่างส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ี
ไม่ใช้แล้ว
ตัวอย่างวัตถุอันตราย

พยานหลักฐาน
o หลักฐานท่ีแท้จริง
o หลักฐานภาวะแวดล้อม
o หลักฐานทางวิทยาศาสตร์
“สูญหาย เส่ือมค่า เมื่อเวลาผ่านไป”

การเก็บหลักฐานครั้งแรกจะมี
ความน่าเชื่อถือมากทีสุ่ด
การเจอหลักฐานเพ่ิมเติม                 

ในภายหลัง (Q…..)
ถือว่าเป็นความเส่ียงเรื่อง 

“ความน่าเชื่อถือ”



พยานหลักฐานต้อง                   
ผ่านการป้องกัน และรักษา                
ที่เกิดเหตุที่ดีเพียงพอ

ตัวอย่างน ้า อากาศ น ้าใต้ดิน
ตัวอย่างดิน ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุ             
ท่ีไม่ใช้แล้ว และวัตถุอันตราย

กฎ 4 ข้อแห่งพยานหลักฐาน

การเก็บพยานหลักฐานต้อง                   
เก็บโดยผู้มีอ านาจ หน้าที่ตาม
กฎหมาย

ต้องค้น และเก็บหลักฐานอย่าง             
มีความรู้ (องค์ความรู้ เครื่องมือ 
อุปกรณ)
(ตำมหลักวิชำกำร) “Chain of Custody”

ห่วงโซ่แห่งการคุ้มครองพยาน
โดยตลอด ป้องกันการสับเปลี่ยน 
สูญหาย (โปร่งใส ตรวจสอบได้)







เพ่ิมเติมเร่ืองพยานหลักฐาน
“การใช้เทคนิคการแปลงรหัส”
ใช้รหัสแทนที่มีของตัวอย่างหรือพยานหลักฐาน
จะช่วยสร้างความโปร่งใสในการปฏิบัติงาน เพ่ือป้องกันการว่ิงเต้น                 
และการทุตจริต  

“การเก็บพยานหลักฐาน”
ต้องใส่อุปกรณ์ในการปนเปื้ อน (ถุงมือ) ใส่ชุดท่ีเหมาะสมหรือมีวิธีการ              

  ที่แสดงให้เห็นว่ามีการป้องกันการปนเปื้ อน (Cross Contamination)
“การเก็บพยานหลักฐาน”
  ควรต้องมีคู่มือการปฏิบัติงานตามท่ีกฎหมายก าหนดหรือกฎหมายรับรอง

SOP “หรือต้องมีระบบมาตรฐานรับรอง”
              ISO17025 (มอก. 17025) 

Sampling 
Testing 
Reporting

“ERROR RATE” อัตราความผิดพลาดของการพิสูจน์หลักฐาน
Ex… ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty)



3 มาตรฐาน ของความน่าเชื่อถือของการเก็บพยานหลักฐาน
“มาตรฐานในกระบวนการตรวจพิสูจน์”
ต้องได้รับกำรยอมรับในระดับสำกล
(ห้องปฏิบัติกำรควรต้องได้รับกำรรับรอง 
ควำมสำมำรถตำมมำตรฐำน ISO/IEC17025

“มาตรฐานผู้ปฎิบัติงาน หรือตัวผู้พิสูจน์หลักฐาน”

“มาตรฐานการแปลผลและลงความเห็น”

ควำมรู้ ควำมช ำนำญ ควำมเชี่ยวชำญ
(Competency) และกำรประเมิน Competency                
อย่ำงต่อเนื่องตำมวธิีมำตรฐำน

แปลผลลงควำมเห็นอย่ำงไม่ม ี“อคติ” 
หลักฐำนทำงวิทยำศำสตร์ ----- ข้อเท็จจริง
ควำมเห็น -------------------ผู้เชี่ยวชำญ

ใช้ร่วมกัน
Bias

ม.1

ม.2
ม.3



3 ปัญหาและสาเหตุของ การลดทอนความน่าเชื่อถือของ
พยานหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์

“ปัญหาด้านการบริหารจัดการงานด้าน                       
นิติวิทยาศาสตร”
มีหลำยหน่วยงำนที่มีหน้ำที่ และขำดกำรประสำนงำน
แลกเปลี่ยนข้อมูล กำรครอบครองระหว่ำงกำรเก็บ
รวบรวมหลักฐำน กำรส่งต่อ กำรควบคุมมำตรฐำน                
กำรตรวจสอบให้เหมือนกัน

“ปัญหาความไม่ชัดเจนของกฎหมาย”
กำรให้อ ำนำจพนักงำนสอบสวนใช้ดุลพินิจ                       
ในกำรรวบรวมพยำนหลักฐำน จึงอำจขำด                                
ควำมละเอียดรอบคอบ เป็นเหตุให้พยำนหลักฐำน               
เกิดควำมเสียหำย ขำดหำยได้ อันจะน ำไปสู่                           
“การลดความน่าเช่ือถือของพยานหลักฐาน”

“ปัญหาด้านการตรวจที่เกิดเหตุการรักษา 
การเก็บรวบรวมและการครอบครองพยาน”
กำรควบคุมกำรเข้ำออกพ้ืนที ่ผู้ตรวจสอบ                          
ขำดสมรรถนะและควำมช ำนำญ ใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์
ที่ได้มำตรฐำน กำรตรวจสอบไม่ละเอียดรัดกุม                   
เกิดกำรปนเปื้ อน กำรบรรจุหีบห่อไม่ถูกต้อง กำร
ถ่ำยภำพสถำนที่เกิดเหตุและพยำนวัตถุยังไม่มี                  
ควำมเป็นมืออำชีพ ไม่ชัดเจน ขำดรำยละเอียด

“ปัญหาด้านฐานข้อมูลพยานหลักฐาน                         
ทางนิติวิทยาศาตรส่ิงแวดล้อม                                    
ยังมีไม่เพียงพอ”



เก็บตัวอย่าง (Sampling)
เลือกวิธีการเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม
(Representative Sample)
ต าแหน่ง เวลา ช่วงเวลา ภาชนะ 
วิธีการเก็บตัวอย่าง
การรักษาสภาพตัวอย่าง
การเก็บรักษา และการขนส่งตัวอย่าง

วิธีการ “เก็บตัวอย่างน ้าทิ้งโรงงาน/สถานประกอบการ/
แหล่งก าเนิดมลพิษ”
- Grab Sampling                        เป็นวิธีการที่กฎหมายก าหนด
- Integrate Sampling
- Composite Sampling

การเก็บ “ตัวอย่างส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว“ เพ่ือวิเคราะห์
ทดสอบหาองค์ประกอบ

การเก็บ “ตัวอย่างดิน” เพ่ือวิเคราะห์ทดสอบหาการปนเปื้ อน

วิธีการ “เก็บตัวอย่างน ้าแหล่งน ้า/น ้าผิวดิน”
- Grab Sampling
- Integrate Sampling
- Composite Sampling

วิธีการ “เก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน” เพ่ือตรวจสอบการปนเปื้ อน

- เก็บตัวอย่ำงจำกแหล่งน ้าไหล
- เก็บตัวอย่ำงจำกแหล่งน ้าน่ิง

บ่อสังเกตุกำรณ์
ขัน้ตอนกำรเก็บตัวอย่ำง
- กำรวัดระดับน ้ำใต้ดิน/ค ำนวณปริมำตร
- กำรถ่ำยน ้ำขังแบบต่ำงๆ 
- กำรวัดค่ำเบ้ืองต้นก่อนกำรเก็บตัวอย่ำง
- กำรเก็บตัวอย่ำงด้วยเบลเลอร์ กำรเก็บ

ตัวอย่ำงด้วยปั๊ ม แยกตำมควำมแตกต่ำง
ของพำรำมิเตอร์ท่ีตรวจวัด

SM, Part 1060 Collection and 
Preservation of Samples

SM, Part 1060 Collection and 
Preservation of Samplesเอกสารอ้างอิงวิธีการ

ในการเก็บตัวอย่าง

Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, 
AWWA, WEF, 24th Edition, 
2023, 



“เทคนิคการเก็บตัวอย่างน ้าเสีย              
น ้าทิ้ง และแหล่งรองรับน ้าทิ้ง                    

ที่ได้รับผลกระทบจากการประกอบ
กิจการของโรงงาน”



ภาพกิจกรรมกระบวนการเก็บตัวอย่าง 
การวิเคราะห์และทดสอบ

วัตถุประสงค์
Population

ตัวอย่าง
Sample

การวัดค่า, เคร่ืองมือ, บุคลากร

ผลการวัด
LAB Results

Random Sampling
กำรสุ่มและวัดตัวอย่ำง                
ในภำคสนำม

การเก็บตัวอย่าง
วันท่ี เวลำ สถำนท่ี และวิธีกำรเก็บตัวอย่ำง, อุปกรณ์และ  

กำรล้ำงท ำควำมสะอำด, ภำชนะบรรจุตัวอย่ำง, กำรเติมสำร
บำงชนิดเพ่ือไม่ให้ตัวอย่ำงเปลี่ยนสภำพ หรือสลำยตัว หรือ 

เพ่ิมขึ้น, สภำวะในกำรเก็บรักษำตัวอย่ำง, กำรขนส่ง
ตัวอย่ำง, กำรรักษำสภำพตัวอย่ำง, กำรเก็บรักษำตัวอย่ำง,

กระบวนการเตรียมและการตรวจวัดตัวอย่าง
(Measurement or Analysis of Sample) 

การจัดการตัวอย่าง
หลักเกณฑ์กำรยอมรับไม่ยอมรับตัวอย่ำง, 

หลักเกณฑ์กำรกำรขจัดส่ิงแปลกปลอม, วิธีกำร
ปฏิบัติกับตัวอย่ำง หรือ กำรเตรียมตัวอย่ำง, กำรท ำ
ให้แห้ง, กำรแบ่งตัวอย่ำง, กำรบันทึกเกี่ยวกับกำร
เก็บและรักษำตัวอย่ำง เช่น ปำ้ยหรือฉลำกตัวอย่ำง 

ประวัติและข้อมูลประกอบอ่ืน ๆ 

ผลการวัด
มีคุณภาพหรือไม่ ?

ความใช้ได้ของผลการวัด 
(Validity of measurement )

กระบวนการ/เก็บหลักฐาน เพ่ือให้บ่งบอกให้
ได้ว่าผลการวัดมีความน่าเชื่อถือมากน้อยแค่
ไหน (Validity of Measurement)

QA/QC
“ปริมาณตัวอย่างที่น ามา
วิเคราะห์ต้องสัมพันธ์ และ  

เปน็ตัวแทนปริมาณที่แท้จริง”

วิธีวิเคราะห์ทดสอบ
- ควำมไว (Sensitivity)
- กำรเลือก (Selectivity)
- ควำมแม่น (Accuracy)
- ควำมเท่ียงตรง (Precision)
- พิสัยของกำรวิเครำะห์กว้ำง (large dynamic measurement range)
- น ำมำใช้ได้ง่ำย สำมำรถน ำไปใช้ได้หลำยสถำนท่ี ค่ำใช้จ่ำยต ่ำ

การเลือกวิธีวิเคราะห์ ต้องเหมำะสมกับลักษณะตัวอย่ำง 
พิสัย ILD MDL LOQ Biases Range interference etc. 



“ความรู้พ้ืนฐาน”
  และท าความเข้าใจเรื่องของ 

“น ้า”



Groundwater and global water distribution
Amount needed for life to survive.

น ้าจืด

น ้ำใน
มหำสมุทร
หรือ
น ้ำทะเล

น ้าจืด

น ้ำใต้ดิน

ธำรน ้ำแข็ง
พืดธำรน ้ำแข็ง

ชัน้ดิน
เยือกแข็ง

น ้าผิวดินและแหล่งน ้าจืดอื่น ๆ

น ้าดิบ

Ground 
Water

untreated water

น ้ำท่ียังไม่ได้ผ่ำน
กระบวนกำร

น ้าที่ผ่านการ
ปรับปรุงคุณภาพ

กระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้า

การใช้น ้า

พ.ร.บ. ทรัพยำกรน ้ำ พ.ศ.2561

กำรใช้น ้ำประเภทท่ี 1
การใช้น ้าประเภทท่ี 2
กำรใช้น ้ำประเภทท่ี 3

น ้าเสีย

กระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน ้าเสีย

Wastewater

Wastewater Treatment

น ้ำเสียท่ีปล่อยท้ิงออกมำ

น ้าทิ้งdrain water,

แหล่งรองรับน ้าทิ้ง
แหล่งน ้าธรรมชาติแม่น ้ำ ล ำคลอง หนอง บึง คลองชลประทำน



แหล่งน ้า

เป็นทรัพยำกรธรรมชำติที่จ ำเป็นตอ่กำรด ำรงชีวิต
ของส่ิงมีชีวิต เช่น มนุษย์ สัตว์ และพืชต่ำงๆ โดยเฉพำะ    
อย่ำงยิ่งมนุษย์ ซ่ึงมีกำรใช้น ้ำเป็นปัจจัยหลักในกิจกรรมต่ำง ๆ 
ในชีวิตประจ ำวัน เช่น กำร อุปโภค กำรบริโภค กำรเกษตรกรรม 
กำรอุตสำหกรรม กำรชลประทำน กำรคมนำคมขนส่งกำรกีฬำ 
และ ด้ำนอื่นๆ

ในแหล่งน ้ำธรรมชำติมีปริมำณมำกเพียงพอ   
และมีควำมสะอำดโดยมีส่ิงเจือปนอยู่บ้ำง ซ่ึงมีคุณลักษณะ
แปรเปลี่ยนไปตามแหล่งและลักษณะของส่ิงแวดล้อมของ
แหล่งน ้า

“น ้า”

“น ้า”
ตำมธรรมชำติ
แบ่งตำมลักษณะของน ้ำออกเป็น 3 ประเภท

น ้าฝน (Rain Water)

นําผิวดิน (Surface Water)

นําใต้ดิน (Underground Water) 

เป็น “น ้ำฟำ้” ชนิดหน่ึงท่ีเกิดจำกปรำกฎกำรณ์ทำงธรรมชำติ 
เกิดจำกเมฆท่ีกลำยเปน็น ้ำ ตกลงมำในท้องฟำ้แล้วรองไว้ใช้
(อนุภำคของไอน ้ำขนำดต่ำงๆในก้อนเมฆเม่ือมีขนำดใหญ่ข้ึน             
จนไม่สำมำรถลอยตัวอยู่ในก้อนเมฆได้)
ในช่วง 5 นำทีแรกของฝนมีค่ำควำมเป็นกรดและด่ำง        
ต ่ำกว่ำ 5.6 และมีค่ำสูงข้ึนเม่ือ เวลำผ่ำนไป 15 - 20 นำที

แหล่งน ้ำผิวดินที่มิใช่ทะเล
น ้ำทะเล

ห้วย หนอง คลอง บึง ล ำน ้ำ
แม่น ้ำ กว้ำน ทะเลสำบ

คุณภาพน ้าของแหล่งน ้าผิวดินจะข้ึนอยู่กับปัจจัยหลำย ๆ       
เช่น สภำพและลักษณะของดินท่ีก้นแหล่งน ้ำ ลักษณะและ  
สภำพภูมิอำกำศทัว่ไป แนวระดับสูงต ่ำของแหล่งนํำและกำร
รองรับน ้ำจำกแหล่งต่ำง ๆ เช่น ชุมชน อุตสำหกรรม 
เกษตรกรรม

บ่อน ้ำบ่อตื้น 
บ่อน ้ำบำดำล

น ้ำผิวดิน ท่ีซึมลงไปในชัน้ดิน เกิดกำรสะสมเป็นแอ่ง (ตำน ้ำ)   
ใต้ดิน แตกแยกเป็นสำยน ้ำใต้ดิน

มีกำรขุดหรือเจำะเป็นบ่อ
บ่อสังเกตุการณ์

มลสาร 
(Water Pollutants) 



มลสาร 
(Water Pollutants) 
สำรที่ก่อให้เกิดมลพิษทำงนํำ
หรือมลสำรทำงนํำ (Water Pollutants) 
ระบำยจำกแหล่งก ำเนิดกิจกรรมต่ำง ๆ 
แล้วท ำให้เกิดกำรปนเปื้ อน
ในแหล่งรองรับน ้ำทิ้ง

มลสำรที่มีกำรใช้ออกซิเจน 
(Oxygen-Demanding Material) 

สำรที่ลอยเจือปนหรือของแข็งแขวนลอย 
(Suspended Solids) 

เกลือ (Salts)

โลหะที่เป็นพิษ
(Toxic Metals) 

สำรอินทรีย์ที่เป็นพิษ 
(Toxic Organic Chemicals) 

จุลชีพที่ก่อให้เกิดโรค 
(Pathogens)

สำรอำหำร (Nutrients)

ควำมร้อน (Heat)

Biodegradable Organic Matter
Biodegradable Inorganic Matter

Nitrogen (NO3
- NO2

- NH4-N)
Phosphorous

แบคที เรียไวรัส และโปรโตซัว
ถูกขับถ่ำยออกมำจำกคนหรือสัตว์ที่เปน็โรค

สารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์

เกลือแกง    ควำมเค็ม (Salinity)

แหล่งก าเนิดโดยตรง (Point Sources) 

แหล่งก าเนิดอื้น ๆ (Non-Point Sources)

Domestic sewage = Human Waste, Food Residues) 
Industrial Waste 

น ้ำท่ีไหลผ่ำนพ้ืนท่ีกำรเกษตร, ชุมชนนอกเขตเมือง

น ้าทิ้งที่มีอุณหภูมิสูง ความร้อนที่ปล่อยออกมา
จัดเป็นมลสารประเภทหนึ่ง 

ยาปราบวัชชพืช (Herbicides)
ยาก าจัดแมลง (Pesticides)



คุณลักษณะของน ้า
Water Characteristics

คุณภาพนํา 
Water Quality

คุณลักษณะที่ส าคัญของน ้าสามารถแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ

คุณลักษณะทางกายภาพ 
(Physical Characteristics)

คุณลักษณะทางเคมี 
(Chemical Characteristics) 

คุณลักษณะทางชีววิทยา 
(Biological Characteristics)

เป็นคุณลักษณะของน ้ำท่ีบ่งบอกถึงคุณภำพของน ้ำ
ทำงกำยภำพ

อุณหภูมิ (Temperature) 
สภำพน ำไฟฟำ้ (Conductivity) 
ปริมำณของแข็ง (Solid content) 
กลิ่น (Odor) สี (Colour) และรส (Taste)

เป็นคุณลักษณะท่ีต้องใช้กำรตรวจสอบด้วยวิธี         
ทำงห้องปฏิบัติกำร 

สำรอินทรีย์  (Organic Substance)
สำรอนินทรีย์ (Inorganic Substance)

จุลินทรีย์ท ำให้เกิดโรคในคน เช่น วิบริโอ ซัลโมนำลำ ชิกเจลลำ
จุลินทรีย์ท ำให้คุณภำพน ้ำเปลี่ยนไป เช่น ซัลเฟอร์แบคทีเรีย

กำรตรวจ

บ่งบอกถึง

กำรตรวจหำชนิดและปริมำณของสำหร่ำย
กำรตรวจหำแบคทีเรียโคไลฟอร์ม (Total Coliform)
กำรตรวจหำกำรตรวจหำเชื้อรำต่ำง ๆ



คุณลักษณะทางเคมี 
(Chemical Characteristics) 

ความกระด้าง (Hardness)

ค่าที่แสดงถึงความสกปรกในรูปต่าง ๆ

ปริมาณออกซิเจนละลาย            
(Dissolved Oxygen) 

อิออนลบชนิดต่าง ๆ เช่น 
Phosphate Chloride Sulphate Total Sulfides
Cyanides
ความเป็นกรดด่าง (pH Value) 
และสภำพกรด-สภำพด่ำง (Acidity-Alkalinity)

ปริมาณของแข็ง (solid) 
TSS TDS TS Fixed Solid Volatile MLVSS

- ค่ำบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD)
- ค่ำซีโอดี (Chemical Oxygen Demand; COD)
- ค่ำเปอร์แมงกำเนต (Permanganate Value; PV) 

โลหะต่าง ๆ (Metals)
Total N, Total P, FOG, ยำปรำบวัชชพืช (Herbicides)
และยำก ำจัดแมลง (Pesticides) สำรซักฟอกและ
สำรอินทรีย์อื่นๆ (Organics Materials)

เป็นคุณลักษณะท่ีต้องใช้กำรตรวจสอบด้วยวิธีทางห้องปฏิบัติการ 
ประกอบด้วยสำรและมลสำรท่ีมีคุณสมบัติทัง้ 2 กลุ่ม

สำรอินทรีย์  (Organic Substance)
สำรอนินทรีย์ (Inorganic Substance)



"น ้ำเสีย" 

น ้าเสีย  (Wastewater) 
ตำมพระรำชบัญญัติส่งเสริมและรักษำคุณภำพ
ส่ิงแวดล้อม พ.ศ. 2535
หมำยควำมว่ำ ของเสียท่ีอยู่ในสภำพเป็นของเหลว รวมทัง้
มลสำรท่ีปะปนและปนเป้ือนอยู่ในของเหลวนัน้

น ้าเสีย  หมายถึง  
น ้าที่มีสารใดๆ หรือส่ิงปฏิกูลที่ไม่พึงปรารถนาปนอยู่  กำรปนเป้ือน
ของส่ิงปรกเหล่ำน ้ำ จะท ำให้คุณสมบัติของน ้ำเปล่ียนแปลงไปจนอยู่
ในสภำพท่ีไม่สำมำรถน ำกลับมำใช้ประโบชน์ได้ ส่ิงปนเป้ือนท่ีอยู่ในน ้ำ
เสีย ได้แก่ น ้ำมัน ไขมัน ผงซักฟอก สบู่ ยำฆ่ำแมลง สำรอินทรีย์ท่ีท ำ
ให้เกิดกำรเน่ำเหม็นและเช้ือโรคต่ำงๆ

น ้าเสีย   :  
น ้าที่ผ่านการน าไปใช้ประโยชน์ในกิจกรรมต่ำงๆ เช่น ครัวเรือน 
โรงงำนอุตสำหกรรม กำรเกษตรและกสิกรรม เป็นต้น

น ้าเสียหรือของเสียท่ีอยู่ในสภาพท่ีเป็นของเหลว 
รวมท้ังมลสารท่ีปะปนหรือปนเป้ือนในของเหลวน้ัน ถูก
ปล่อยท้ิงหรือถูกปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิด เช่น          

- น ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 
- น ้าล้างคอกปศุสัตว์ 
- น ้าท้ิงจากชุมชน

น ้าเสีย มีส่วนประกอบต่ำงๆ 
ท่ีมำจำกกิจกรรมซึ่งเป็นแหล่งก ำเนิด 
ส่ิงท่ีอยู่ในน ้ำเสียเป็นสำรต่ำงๆ ท่ีมำจำกวัตถุดิบและ
ผลิตผลท่ีเกิดข้ึน เช่น 
- อุตสำหกรรมอำหำรจะให้น ้ำเสียท่ีมีสำรอินทรีย์ 
- อุตสำหกรรมชุบโลหะให้น ้ำเสียท่ีมีโลหะหนักต่ำงๆ  

น ้ำเน่ำ น ้ำขุ่นข้น น ้ำร้อน น ้ำท่ีมีครำบน ้ำมัน 
น ้ำท่ีมีเชื้อโรคหรือจุลินทรีย์ น ้ำท่ีมีกัมมันตภำพรังสี 
น ้ำกร่อย น ้ำท่ีมีพิษ

Wastewater, Polluted Water

“นําเสีย” หมำยควำมว่ำ นําที่ผ่านการใช้แล้วทุกชนิดท่ีเกิดข้ึนจำก
กำรประกอบกิจกำรหรือ กิจกรรมอื่นในนิคมอุตสำหกรรม
(ประกำศกำรนิคมอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทยที่ 76/2560 เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำน
ทัว่ไปในกำรระบำยนํำเสียลงสู่ระบบบ ำบัดนํำเสียส่วนกลำงในนิคมอุตสำหกรรม)



น ้าเสีย (wastewater)
คือ น ้ำท่ีได้รับผลกระทบในด้ำนคุณภำพจำกอิทธิพลของมนุษย์

น ้าโสโครก (blackwater) 
คือ เป็นน ้ำเสียประเภทหน่ึงท่ีประกอบด้วยส่ิงปฏิกูลจำก
มนุษย์ ได้แก่ อุจจำระ หรือปัสสำวะ 

นําเสียชุมชน (Domestic Wastewater)

หมายถึง ของเหลวซึ่งผ่ำนกำรใช้แล้วทัง้ที่มีกำกและไม่มีกำก 
หรือของเสียท่ีอยู่ในสภำพเป็นของเหลวรวมทัง้มลสารท่ีปะปน
หรือปนเป้ือนในของเหลวนัน้

เปน็น ้ำเสียท่ีเกิดขึ้นจำกกิจกรรมต่ำงๆ ในชีวิตประจ ำวันของประชำชนในชุมชน 
จำกอำคำรบ้ำนเรือน ร้ำนค้ำพำณิชย์กรรม ตลำดสด ร้ำนอำหำร 
สถำบันกำรศึกษำ สถำนท่ีรำชกำร โรงแรม โรงเรียน ห้ำงสรรพสินค้ำ

นําเสียจากอุตสาหกรรม (Industrial Wastewater)

นําจากการเกษตรกรรม (Agricultures Wastewater)

เปน็น ้ำเสียท่ีเกิดขึ้นจำกกระบวนกำรผลิตทำงอุตสำหกรรม น ้ำล้ำงในกระบวนกำร
ผลิตต่ำง ๆ ซึ่งมีสมบัติแตกต่ำงกันตำมประเภทของอุตสำหกรรม 
น ้ำเสียอุตสำหกรรมบำงแห่งอำจปนเปื้ อนโลหะหนัก หรือสำรประกอบท่ีต้องอำศัย
กระบวนกำรบ ำบัดท่ีซับซ้อนกว่ำน ้ำเสียชุมชน

เปน็น ้ำเสียท่ีเกิดจำกกิจกรรมทำงกำรเกษตร เช่น น ้ำเสียจำกกำรล้ำงคอกสัตว์เลี้ยง 
เช่น คอกหมู คอกวัว เล้ำไก่ น ้ำเสียจำกนำข้ำว จำกฟำร์มเลี้ยงกุ้ง 
โดยน ้ำเสียจำกเกษตรกรรมส่วนใหญ่จะปนเปื้ อนสำรเคมี ยำฆ่ำแมลง หรือปุย๋

"น ้ำ" 
"น ้าเสีย" 

"น ้าทิ้ง" "น ้าใช"้ 



"น ้ำท้ิง" 

น ้าทิ้ง  ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม
เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยนํำท้ิงจำกโรงงำน พ.ศ. 2560

ข้อ 4 ในประกำศน้ี
“น ้าท้ิง” หมำยควำมว่ำ น ้ำท่ีเกิดจำกกำรประกอบกิจกำรโรงงำน น ้ำจำกกำรใช้น ้ำของคนงำนหรือน ้ำ
จำกกิจกรรมอ่ืน ๆ  ในโรงงำน ท่ีจะระบายออกจากโรงงาน หรือเขตประกอบการอุตสาหกรรม 

ข้อ 5 มาตรฐานน ้าท้ิง ต้องมีคุณภำพ ดังต่อไปน้ี ...

น ้าทิ้ง 
ตำมประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม
เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยนํำท้ิงจำกโรงงำนอุตสำหกรรม นิคม
อุตสำหกรรมและเขตประกอบกำรอุตสำหกรรม พ.ศ. 2559

“น ้าท้ิง” หมำยควำมว่ำ นํำที่เกิดจำกกำรประกอบกิจกำร นํำจำกกำรใช้นํำของคนงำน หรือนํำจำก
กิจกรรมอ่ืนในโรงงำนอุตสำหกรรม นิคมอุตสำหกรรม หรือเขตประกอบกำรอุตสำหกรรมที่จะระบาย
ลงสู่แหล่งนําสาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม 

Wastewater
Drain Water
Graywater
Discharge Water
Effluent Industrial Wastewater 

“น ้ำท้ิง” หมำยควำมว่ำ น ้าเสียท่ีผ่านระบบบ าบัดนําเสียแล้วจนเปน็ไปตำมมำตรฐำนควบคุม          
กำรระบำยน ้ำท้ิงตำมท่ีก ำหนดไว้ในประกำศน้ี

“น ้าทิ้ง” ตำมประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง ก ำหนด
มำตรฐำนควบคุมกำรระบำยน ้ำท้ิงจำกอำคำรบำงประเภทและบำงขนำด

“น ้าทิ้ง” ตำมประกำศกรมเจ้ำท่ำ ท่ี 164/2560 เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำร
ระบำยนํำท้ิงจำกแหล่งก ำเนิดประเภทโรงงำนอุตสำหกรรม นิคมอุตสำหกรรม               
และเขตประกอบกำรอุตสำหกรรม

“นําท้ิง” หมำยควำมว่ำ นํำที่เกิดจำกกำรประกอบกิจกำร นํำจำกกำรใช้ของคนงำน หรือนํำจำกกิจกรรม
อ่ืนในโรงงำนอุตสำหกรรม นิคมอุตสำหกรรม หรือเขตประกอบกำรอุตสำหกรรมที่จะระบายลงสู่แหล่ง
นําสาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม



“เครื่องมือ-อุปกรณ”์
  การเก็บตัวอย่างน ้า/น ้าเสีย



อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างน ้าและน ้าเสีย



อุปกรณส์ ำหรับรักษำสภำพตัวอย่ำง
อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างน ้าและน ้าเสีย



ขวดพลาสติก HDPE/PPE

ขวดแก้วฝาพลาสติก 
Duran

ขวดแก้วปากกว้าง

ขวดเก็บตัวอย่างน ้า

ขวดแก้วปากแคบ

ขวด BOD



อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่าง

Glass sampler Vertical Water Sampler Horizontal Immersion Cylinder 
Sampler

messenger

messenger



การใช้อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่าง

วิดีโอจาก Environmental Health Laboratory มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

Water Sampler 
Horizontal



การใช้อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่าง

sampler
Vertical

วิดีโอจาก Environmental Health Laboratoryมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี



การใช้อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่าง

Immersion Cylinder 
Sampler



เครื่องมือตรวจวัดภาคสนาม

เคร่ืองตรวจวัดคุณภาพน ้าในภาคสนาม



“การเตรียมการก่อน”
  การเก็บตัวอย่างน ้า/น ้าเสีย
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ล้างท าความสะอาดด้วย “น ้ายาท าความสะอาด”

ล้างด้วย “น ้าสะอาด” และ “น ้ากลั่นบริสุทธ์ิ”                              
ในขั้นตอนสุดท้าย

คว ่าให้แห้งและเก็บในห้องที่สะอาดปราศจากฝุ่น
ละออง

การล้างท าความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์



น ้ารีเอเจนต์-Reagent Water - คือ น ้าท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ทดสอบ 
• ใช้ในกำรเตรียมสำรเคมี
• ใช้ในกำรเตรียมสำรละลำย (ตัวท ำละลำย : Solvent)
• ใช้ในกำรเจือจำง (Dilution)
• กำรล้ำงท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่ำง ๆ
• ใช้ท า “แบลงค์ (Blank)” หรือ “สารละลายแลงค”์

n. สำรเคมีท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ทดลองและ
กำรสังเครำะห์ทำงเคมี

เป็นน ้ำที่ตรวจไม่พบสำรประกอบหรือธำตุ
ที่ต้องกำรวิเครำะห์ 
(หรือมีค่ำสำรที่วิเครำห์ “ต ่ำกว่ำ” MDL)
และควรต้องปรำศจำก “สำรที่มีผลกระทบ” 
ต่อกำรวิเครำะห์ทดสอบสำรที่ต้องกำรวิเครำะห์ด้วย

< MDL

คุณภาพของน ้ารีเอเจนต์
High-Quality Reagent Water

Medium-Quality Reagent Water

Low-Quality Reagent Water

น ้าที่มีความบริสุทธิ์สูง เตรียมแล้ว ควรใช้ทันทีส ำหรับ     
กำรวิเครำะห์ทดสอบที่ต้องกำรควำมถูกต้องและแม่นย ำสูง

น ้าที่มีความบริสุทธิ์ปานกลาง เตรียมแล้ว เก็บไว้ได้          
ในระยะเวลำหน่ึง ส ำหรับกำรวิเครำะห์ (Organic ควรเก็บ  
ในภำชนะท ำจำก TFE หรือแก้ว Heavy Metal พลำสติก) 

น ้าที่มีความบริสุทธิ์ต ่า ใช้ส ำหรับล้ำงท ำควำมสะอำด
เคร่ืองมือ-เคร่ืองแก้ว หรือใช้ส ำหรับเป็นน ้ำดิบในกำร
เตรียมท ำท่ีมีควำมบริสุทธ์ิสูงกว่ำ

การเตรียมน ้ารีเอเจนต์



คุณภาพของน ้ารีเอเจนต์ 
Reagent Water Quality

Quality Parameter Hight Medium Low
Resistivity (MΩ-cm 25๐C) >10 >1 0.1

Conductivity (μmho/cm at 25 ๐C) <0.1 <1 <10

SiO2, mg/L <0.05 <0.1 <1

Distillation or
Deionization or
Reverse Osmosis

Mixed-bed Deionizer + 
Membrane Filter 0.2 µm
Or
Carbon Adsorption + 
Deionization

Distillation or Deionization

More Detailed for Specification

Mechanical for Water production
• Distillation
• Reverse Osmosis (RO)
• Ion Exchange (Cat and Anion Exchange)
• Adsorption (Activated Carbon)
• Ultra filtration/Ultraviolet Oxidation, etc…



แบลงค์-Blank
หมำยถึง ส่ิงซึ่งไม่พบหรือมีสำรที่สนใจ น้อยกว่าครึ่งหนึ่งของ 

LLOQ (Lower Limited of Quantitation)
                อำจเป็นน ้ำ หรือ น ้ำ+สำรเคมีที่ใช้ในกำรทดสอบ

อำจผ่ำน หรือ ไม่ผ่ำนกระบวนกำรของกำรทดสอบ

แบลงค์-Blank ตำมนิยำมของ SW-846 Chapter 1

ในข้ันตอนของการเก็บตัวอย่าง
Rinsing Blank or Equipment 
Reinstate Blank.
Trip (or Transport) Blank.
Field Blanks.
Reference Sample Blank.

ในข้ันตอนของการวิเคราะห์
ทดสอบ
Calibration Blank
Equipment Blank
Method Blank
Reagent Blank
Matrix Blank 
Fortify or Spike Blanks (LFB)

ชนิดหรือชื่อที่ใช้เรียก
แบลงค์-Blank

เกณฑ์ในการยอบรับระดับความเข้มข้นของสารที่สนใจ
วิเคราะห์อาจขึ้นอยู่กับวิธีวิเคราะห์ทดสอบหรือ                
โครงการแต่ละโครงการ 



ORGANIC-FREE REAGENT WATER
น ้าท่ีปราศจาก “สารอินทรีย์”

น ้าที่ต้องไม่มีการเนเป้ือนของ
สารอินทรีย์เกิดกว่า ½ LLOQ

All references to water in the 
methods refer to water in 
which an interferant is not 
observed at the LLOQ for the 
compounds of interest. 

Preparation of 
organic-free reagent water 
may depend on the types of interferants of 
concern for the analysis and may include 
• กำรต้ม (Boiling) 
• Sparging with an inert gas, 
• Reverse osmosis purification, 
• Distillation
• Particle filtration
• Activated carbon filtration, 
• Ion exchange filtration, 
• etc.



“การเลือกวิธีการ”
  การเก็บตัวอย่างน ้า/น ้าเสีย/น ้าทิ้ง
จากโรงงาน หรือแหล่งก าเนิดมลพิษ
แหล่งน ้าผิวดิน (แหล่งน ้าธรรมชาต)ิ



Standard Methods

การเก็บและการ
รักษาสภาพตัวอย่าง



Grab Sampling
Integrating Sampling
Composite Sampling

01

02

03

เก็บตัวอย่ำง  ณ จุดหนึ่งจุดใด
เก็บตัวอย่ำง  ณ เวลำหนึ่งเวลำใด
ตัวอย่ำงที่ได้เป็นตัวแทนของน ้ำ  
ณ จุดและเวลาหนึ่งเวลาใด

Sampling Method
01

02

Manual Sampling
Automatic Sampling

Sampling Storage
Sampling PreservationSample Container

Part 1000 Analytical and Data Quality System



ข้อแนะน าทางเทคนิคเกี่ยวกับภาชนะเก็บตัวอย่าง การรักษาสภาพตัวอย่าง และ Holding Time ในการวิเคราะห์ตัวอย่าง

คุณลักษณะ
ภาชนะที่ใช้บรรจุ

ตัวอย่าง๑/
ปริมาณตัวอย่าง

(ml)
การรักษาสภาพ

ตัวอย่าง
ระยะเวลา

ที่ยอมให้เก็บก่อนทดสอบ (Holding time)
ความเป็นกรดและด่าง P,G 100 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 1 ชั่วโมง
ทีดีเอส (Total  Dissolved Solids) P,G 300 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 7 วัน
สารแขวนลอย (Suspended Solid) P,G 500 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 7 วัน
โลหะหนัก (Metals) P,G 500 เติม HNO3 ให้ pH<2

แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC
6 เดือน

ซัลไฟด์ (Sulfide) P,G 200 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC และเติม 2 N Zinc acetate 4 หยดต่อ 100 ml 
หรือ   เติม NaOH ให้ pH>9

7 วัน

อุณหภูมิ (TEMP) - - วิเคราะห์ทันที วิเคราะห์ทันที
น้้ามันและไขมัน 
(Oil and Grease, O&G)

G/ปากกว้าง 1,000 เติม H2SO4 หรือ HCI ให้ pH<2 แล้วแช่เย็นที่
อุณหภูมิ 0 - 6oC

28 วัน

บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) P,G 1,000 หรือ ตามความสกปรก แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 4oC 48 ชั่วโมง

ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) P,G 100 เติม H2SO4ให้ pH<2
แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC

28 วัน

ทีเคเอ็น 
(Total Kjeldahl Nitrogen)

P,G 300 เติม H2SO4ให้ pH<2
แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC

๒๘ วัน

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า - - วิเคราะห์ทันที วิเคราะห์ทันที
คลอไรด์ (Chloride) P,G 200 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 28 วัน
ความขุ่น (Turbidity) P,G 100 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 48 ชั่วโมง
ความเค็ม (Sanality) P,G 300 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 6 เดือน
สภาพน้าไฟฟ้า (Conductivity) P,G 300 แช่เย็นที่อุณหภูมิ 0 - 6oC 28 วัน
โลหะในน้้าสกัดของกากอุตสาหกรรม P,G 1.0 Kg ปิดสนิทป้องกันการปนเปื้อน

แช่เย็นที่อุณหภูมิต้่ากว่า 4 oC
6 เดือน

โลหะในดิน P,G 1.0 Kg ปิดสนิทป้องกันการปนเปื้อน
แช่เย็นที่อุณหภูมิต้่ากว่า 4 oC

6 เดือน

P = พลาสติกชนิด Polyethylene, Polypropylene หรือเทียบเท่า G = ขวดแก้ว



ข้อแนะน าเบ้ืองต้นในการตรวจวัดสารมลพิษน ้า (พารามิเตอร์ต่าง ๆ ) ตามชนิดของอุตสาหกรรม
ประเภทอุตสาหกรรม พารามิเตอร์ที่ควรตรวจวัด

ผลิตเก่ียวกับอลูมิเนียม pH, TDS, TSS, Aluminum, Phenol, Free chlorine, Oil and grease
ผลิตยำนยนต์ TDS, TSS, Cadmium, Lead, Chromium, Nickel, Copper, Zinc, Iron, Cyanide, Phenol, Free chlorine, Oil and grease, BOD5, COD, 

Nitrate,Ammonia
ผลิตน ้ำตำล pH, TDS, TSS, Temperature, Oil and grease, BOD5, Nitrogen 
ผลิตเครื่องดื่ม pH, TDS, TSS, Temperature, Oil and grease, BOD5, Nitrogen
ผลิตผลไม้กระป อง pH, TDS, TSS, Temperature, BOD5, COD
ผลิตอำหำร pH, TSS, Chloride, Temperature, BOD5 , COD
ผลิตเก่ียวกับเนื้อสัตว pH, TDS, TSS, Oil and grease, BOD5, Nitrogen
ผลิตภัณฑ ทำงกำรเกษตร pH, TDS, TSS, Chromium, Zinc, Sulphite, Temperature, BOD5

ปุ ยไนโตรเจน pH, TDS, TSS, Chromium, Zinc, Iron, Sulfate, Chloride, Temperature, Oil and Grease, Nitrogen, Nitrate, COD
ปุ ยฟอสเฟต pH, TDS, TSS, Mercury, Aluminum, Arsenic, Iron, Temperature, Nitrogen
ผลิตกระจก pH, TDS, TSS, Chromium, Copper, Zinc, Iron, Silver, Tin, Temperature, BOD5, COD, Nitrate
ผลิตซีเมนต /คอนกรีต/ปูน/ยปิซัม่ pH, TDS, TSS, Chromium, Zinc, Sulfite, Temperature, COD
ผลิตเก่ียวกับแอสเบททอส pH, TDS, TSS, Chromium, Zinc, BOD5, COD
ผลิตเก่ียวกับเคมีภัณฑ สำรอนินทรีย อัลคำไลน และ
คลอรีน

pH, TDS, TSS, Mercury, Arsenic, Lead, Chromium, Aluminum, Boron, Iron, Titanium, Cyanide, Phenol, Chloride, Sulphate, Temperature, 
COD

ผลิตเครื่องหนังและ ฟอกหนัง pH, Total solids, TSS, Chromium (Total), Chromium hexavalent, Temperature, Oil and grease, Nitrogen, Nitrate, COD
ผลิตเก่ียวกับโลหะที่ไม ใช เหล็ก TSS, Heavy metals, Cyanide, Oil and Grease, COD
ผลิตเก่ียวกับสำรอินทรีย pH, TDS, TSS, Heavy metals, Cyanide, Phenol, Oil and grease, BOD5, Nitrogen, COD
กลัน่น ้ำมัน pH, Sulphide, TDS, TSS, Color, Chromium, Copper, Lead, Zinc, Iron, Cyanide, Phenols, Chloride, Mercaptans, Temperature,

Oil and grease, BOD5, Nitrogen, COD

ป โตรเคมีและผลิตพลำสติก pH, TDS, TSS, Zinc, Cyanide, Phenols, Oil and grease, BOD5, COD
ผลิตกระดำษและเยื่อกระดำษ pH, TDS, TSS, Heavy metals, Sulphide, Phenols, Oil and grease, BOD5, COD
ผลิตไฟฟ ำ pH, TDS, TSS, Chromium, Boron, Copper, Zinc, Iron, Chlorine, Phosphate, Temperature, Oil and Grease, BOD5

ผลิตเก่ียวกับเหล็กและเหล็กกล ำ pH, TSS, Chromium, Zinc, Iron, Tin, Chloride, Cyanide, Phenols, Temperature, Oil and grease
เคลือบโลหะ pH, Cadmium, Chromium hexavalent, Copper, Zinc, Cyanide, Oil and grease, COD
ผลิตเก่ียวกับส่ิงทอ pH, TDS, TSS, Heavy metals, Chromium, Phenolics, Sulphide, Temperature, Oil and grease, BOD5, COD
ผลิตยำและเครื่องส ำอำง pH, TDS, TSS, Heavy metals, COD



ข้อแนะน าเบ้ืองต้นโรงงานท่ีมีแนวโน้มการระบายมลพิษทางน ้าในรูปบีโอดี  สารอันตรายประเภทสารเคมี (Toxic) 
และโลหะหนัก ตามบัญชีประเภทโรงงาน 

ประเภทโรงงาน ประกอบกิจการ
พารามิเตอร์

BOD สารเคมี โลหะหนัก
4 สัตว์บก √
5 นม √
6 สัตว์น้้า √
7 น้้ามันพืชหรือสัตว์ , เนยเทียม ฯลฯ √
8 อาหารหรือเครื่องด่ืมจากพืช        √
9 สีข้าวนึ่ง , แป้ง √
10 ขนมปัง, ก๋วยเต๋ียว √
11 น้้าตาล √ ตะกั่ว (จากห้อง LAB)
12 ชา, กาแฟ, โกโก้ ฯลฯ √
13 เครื่องปรุง √
15 อาหารสัตว์ √
16 สุรา √
17 แอลกอฮอล์ √
18 สุราผลไม้ √
19 เบียร์ √
20 น้้าด่ืม, น้้าอัดลม √

ประเภทโรงงาน ประกอบกิจการ
พารามิเตอร์

BOD สารเคมี โลหะหนัก
22 ส่ิงทอ , ฟอกย้อม , พิมพ์ผ้า √ ฟีนอล

23 - 26 ผลิตภัณฑ์จากส่ิงทอ , 
เครื่องนุ่งห่ม , แห , อวน ฯลฯ

√ ฟีนอล

29 - 30 ฟอกหนังสัตว์ , ขนสัตว์ √ โครเมียม
38 เย่ือ , กระดาษ √ ฟีนอล

39 - 40 ผลิตภัณฑ์จากเย่ือ หรือ
กระดาษ

√

42 เคมีภัณฑ์ √ ขึ้นกับกระบวนการผลิต
43 ปุ๋ย , ยาปราบศัตรูพืชหรือสัตว์ √ ข้ึนกับกระบวนการผลิต
44 เส้นใยสังเคราะห์ √ ฟีนอล, ไซยาไนด,์ ฟอร์

มลัดีไฮด์ ฯลฯ
45 สี √ ข้ึนกับกระบวนการผลิต ข้ึนกับ PIGMENT 

ท่ีใช้
46 ยา √
47 เครื่องส้าอาง √
48 ผลิตภัณฑ์เคมี √ ขึ้นกับกระบวนการผลิต
49 กล่ันน้้ามันปิโตรเลียม √
50 ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม √
52 น้้ายาง , ยางแผ่น , ยางรมควัน 

ฯลฯ
√

54 แก้ว √ แคดเมียม , ตะกั่ว

หมายเหตุ โลหะหนัก  ได้แก่  สำรปรอท (Mercury) เซเลเนียม (Selenium) 
แคดเมียม (Cadmiun) ตะกัว่ (Lead) อำร์เซนิค (Arsenic) โครเมียม 
(Chromium) บำเรียม (Barium) นิเกิล (Nickel) ทองแดง (Copper) 
สังกะสี (Zinc) และแมงกำนีส (Manganese) เปน็แนวทำง 
(GUIDELINE) ในกำรพิจำรณำเบ้ืองต้นเท่ำนัน้ ควรพิจำรณำโดยละเอียด      
จำกวัตถุดิบและกระบวนกำรผลิตเปน็ส ำคัญ



หมายเหตุ โลหะหนัก  ได้แก่  สำรปรอท (Mercury) เซเลเนียม (Selenium) แคดเมียม (Cadmiun) 
ตะกัว่ (Lead) อำร์เซนิค (Arsenic) โครเมียม (Chromium) บำเรียม (Barium) 
นิเกิล (Nickel) ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) และแมงกำนีส (Manganese) 
เป็นแนวทำง (GUIDELINE) ในกำรพิจำรณำเบื้องต้นเท่ำนัน้ ควรพิจำรณำโดยละเอียด      
จำกวัตถุดิบและกระบวนกำรผลิตเปน็ส ำคัญ

ประเภทโรงงาน ประกอบกิจการ
พารามิเตอร์

BOD สารเคมี โลหะหนัก
55 เซรามิค, เครื่องป้ันดินเผา , 

กระเบ้ืองเคลือบ
√ ขึ้นกับสีท่ีใช้เคลือบ

59 เหล็ก ฟนีอล, ไซยาไนด์ สังกะสี , โครเมียม
60 หลอมตะกั่ว ตะกั่ว

61 - 64 เครื่องมือเครื่องใช้จากโลหะ ข้ึนกับกระบวนการ
ผลิต

ข้ึนกับกระบวนการผลิต

65-71 เครื่องจักร ข้ึนกับกระบวนการ
ผลิต

ข้ึนกับกระบวนการผลิต

72-73 เครื่องใช้ไฟฟ้า ขึ้นกับกระบวนการ
ผลิต

ขึ้นกับกระบวนการผลิต

74 อุปรณ์ไฟฟ้า , หลอดไฟฟ้า ขึ้นกับกระบวนการผลิต
76-80 ยานยนต์ ,รถยนต์ ขึ้นกับกระบวนการ

ผลิต
ขึ้นกับกระบวนการผลิต

81 - 84 อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ , 
นาฬิกา , เครื่องประดับ 

ขึ้นกับกระบวนการ
ผลิต

ขึ้นกับกระบวนการผลิต

ประเภทโรงงาน ประกอบกิจการ พารามิเตอร์
BOD สารเคมี โลหะหนัก

92 ห้องเย็น √

95 อู่ซ่อมรถ √

98 ซักรีด √

100 ชุบเคลือบผิว (Plating, 
Anodizing)

ไซยาไนด์ ข้ึนกับกระบวนการผลิต

101 โรงงานปรับคุณภาพ      
ของเสียรวม

√ ขึ้นกับ
คุณลักษณะของ

เสีย

ขึ้นกับคุณลักษณะของเสีย

105 คัดแยก, ฝังกลบ ขึ้นกับ
คุณลักษณะของ

เสีย

ขึ้นกับ
คุณลักษณะของ

เสีย

ขึ้นกับคุณลักษณะของเสีย

106 รีไซเคิล ขึ้นกับ
คุณลักษณะ    

ของเสีย

ขึ้นกับ
คุณลักษณะ  

ของเสีย

ขึ้นกับคุณลักษณะของเสีย

ข้อแนะน าเบ้ืองต้นโรงงานท่ีมีแนวโน้มการระบายมลพิษทางน ้าในรูปบีโอดี  สารอันตรายประเภทสารเคมี (Toxic) 
และโลหะหนัก ตามบัญชีประเภทโรงงาน 



การเก็บตัวอย่างน ้าให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เรื่อง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากโรงงาน พ.ศ. 2560

ท าความเข้าใจนิยาม “น ้าท้ิง” หมายถึง น ้าท่ีเกิดจากการประกอบ
กิจการของโรงงาน น ้าจากการใช้น ้าของคนงาน หรือน ้าจาก
กิจกรรมอื่น ๆ ในโรงงาน ท่ีจะระบายออกนอกโรงงานหรือ                    
เขตการประกอบการอุตสาหกรรม
เจ้าหน้าท่ีต้องเก็บตัวอย่างน ้าท้ิงเพ่ือตรวจสอบค่ามาตรฐาน 

ให้เก็บตัวอย่างใน “จุดระบายน ้าท้ิงทุกจุดท่ีมีการระบาย
ออกนอกโรงงาน” กรณีท่ีไม่สามารถท าได้ให้              
“เก็บท่ีจุดอื่นท่ีสามารถใช้เป็นตัวแทนน ้าท้ิงท่ีระบายออกจาก
โรงงาน”

ให้เจ้าหน้าท่ีใช้วิธีการเก็บตัวอย่างแบบจ้าง (Grab Sampling) 
ควรใช้อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างท่ีถูกต้องตามหลักวิชาการ
ต้องมีการรักษาสภาพของตัวอย่างทันที เช่น แช่เย็น เติมสารเคมี
บางชนิด เช่น HNO3 H2SO4 HCl Zinc Acetate ตามชนิดของ
พารามิเตอร์ท่ีต้องการวิเคราะห์
ปริมาณตัวอย่างท่ีเก็บต้องมีปริมาณเพียงพอต่อการวิเคราะห์            
ท่ีก าหนดโดยห้องปฏิบัติการ
เจ้าหน้าท่ีควรมีอุปกรณ์และเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์เพ่ือ
ตรวจวัดทันที เช่น อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเป็นกรด
และด่าง (pH) 
ส าหรับโรงงานท่ีตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีน ้ากร่อยและมีข้อสงสัยเร่ืองการระ
น ้าท้ิงท่ีมีค่า TDS สูง ต้องเก็บตัวอย่างน ้าในแหล่งรองรับน ้าท้ิง
บริเวณระบายน ้าท้ิงด้วยเสมอ 

ต้องท าการบันทึกข้อมูลรายละเอียดในการเก็บตัวอย่างในทันที
ชื่อโรงงาน/บริษัท 
เลขทะเบียนโรงงาน (เพ่ือให้ทราบชนิดการประกอบการ) 
การประกอบกิจการ สถานท่ีตั้ง แผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ 
ขอบเขตโรงงาน
วันท่ี/เวลา ท่ีเก็บตัวอย่าง ภาพถ่ายขณะเก็บตัวอย่าง
ชื่อ/ลายมือชื่อ ต าแหน่ง หน่วยงานของผู้เก็บตัวอย่าง
ลักษณะตัวอย่าง/ภาพถ่ายตัวอย่าง

ข้อเนะน าในการก าหนดชื่อจุดเก็บตัวอย่าง
ต้องช้ีชัดว่ามีการระบายน ้าท้ิงหรือไม่ ? ขณะท าการเก็บตัวอย่าง 
มีหรือไม่มีระบบบ าบัด ผ่านหรือไม่ผ่านระบบบ าบัด เช่น

1. น ้าท้ิงออกจารระบบบ าบัดระบายออกนอกโรงงาน
2. น ้าท้ิงระบายออกนอกโรงงานไม่ผ่านระบบบ าบัด
3. น ้าท้ิงออกจากระบบบ าบัดร่ัวไหลออกนอกโรงงาน
4. น ้าเสียในโรงงานร่ัวไหลออกนอกโรงงาน
5. น ้าท้ิงระบายออกนอกโรงงานลงสู่โรงงานบ าบัดน ้าเสียรวม 

(ประเภท 101)
6. น ้าท้ิงบ่อสุดท้ายไม่ระบายออกนอกโรงงาน
7. น ้าเสียก่อนเข้าระบบบ าบัด
8. น ้าเสียบ่อท่ี ... ในระบบบ าบัด
9. จุดอื่น ๆ ระบุ............................................................................



1 2 3

456

ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างน ้าทิ้งโรงงาน



160
แหล่งรองรับน ้าทิ้ง

น ้ำท้ิงระบำยออก 

Sample
Sample



น ้าทิ้งโรงงาน 
(Industrial Waste Water)

แหล่งรองรับน ้าทิ้ง

น ้ำทิ้งระบำยออก 
กำรตรวจวัด 

ณ จุดเก็บตัวอย่ำง

Sample
Duplicate

(S-LD)

Sample
(S)

Sample for 
Equilibrium

Sample Sample
Storage

วัด pH ของตัวอย่าง
ทันทีเมื่อถึง

ห้องปฏิบัติการ

รักษาอุณหภูมิของ
ตัวอย่าง ≤ 6 ๐C

ไม่สำมำรถ
ตรวจวัด 
ณ จุดเก็บ
ตัวอย่ำง



Sample

น ้าผิวดิน (Surface Water)
แหล่งน ้ำไหลแหล่งน ้ำนิ่ง

Sample
Duplicate

(S-LD)

กำรตรวจวัด 
ณ จุดเก็บตัวอย่ำง

ไม่สำมำรถตรวจวัด 
ณ จุดเก็บตัวอย่ำง

Sample
(S)

Sample for 
Equilibrium

Sample
Storage

วัด pH ของตัวอย่าง
ทันทีเมื่อถึง

ห้องปฏิบัติการ

รักษาอุณหภูมิของ
ตัวอย่าง ≤ 6 ๐C



“การประกันและการควบคุมคุณภาพ”
  การเก็บตัวอย่างน ้า/น ้าเสีย/น ้าทิ้งจากโรงงาน หรือ

แหล่งก าเนิดมลพิษ
แหล่งน ้าผิวดิน (แหล่งน ้าธรรมชาติ)



การควบคุมปริมาณมลพิษในน ้าท้ิง  
ท่ีระบายออกนอกโรงงาน

เก็บตัวอย่างน ้าท้ิงท่ีระบาย
ออกนอกโรงงาน

ตัวอย่างน ้า

Production Process
กระบวนการผลิตของโรงงาน

ของเหลือใช้ 
(Waste)

Analysis Procedure in 
Environmental Laboratory
By Scientist

Analysis
Report

ผลการทดสอบมี      
”ความน่าเชื่อถือ”

Reliable Results

“การเก็บตัวอย่างท่ีถูกวิธี”

“เตรียมตัวอย่างถูกวิธี”
“วิเคราะห์ถูกวิธี”

“การเก็บรักษาและการขนส่งตัวอยา่งท่ีถูกวิธี”



การควบคุมปริมาณมลพิษในน ้าท้ิง  
ท่ีระบายออกนอกโรงงาน

เก็บตัวอย่างน ้าท้ิงท่ีระบาย
ออกนอกโรงงาน

ตัวอย่างน ้า

Production Process
กระบวนการผลิตของโรงงาน

ของเหลือใช้ 
(Waste)

Analysis Procedure                                
in Environmental Laboratory 
By Scientist

Analysis
Report

ผลการทดสอบมี      
”ความน่าเชื่อถือ”

Reliable Results
Sampling-QA/QC

Transport-QA/QC

Analysis-QA/QC
Sample
QC-Sample



EQUIPMENT BLANK - Equipment Reinstate Blank.
แบลงค์ใช้ในกำรตรวจสอบกำรปนเปื้ อนของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้

A sample of analyte-free media        
which has been used to rinse the 
sampling equipment. It is collected  
after completion of decontamination 
and prior to sampling at a location. 
This blank is useful in documenting 
adequate decontamination of     
sampling equipment.

Reagent 
Water 

ล้าง

collected after completion of 
decontamination

เก็บตัวอย่างเพ่ือน าไปทดสอบตามกระบวนการ
เพ่ือเป็นหลักฐานว่า เคร่ืองมือและอุปกรณ์ปรา

จากการปนเปื้ อน 



TRIP (Transport) BLANK
แบลงค์ (Reagent Water or Reagent Blanks) ที่ใช้ในกำรตรวจสอบกำรปนเปื้ อนของเคร่ืองมือ 
และอุปกรณ์ที่ใช้ที่อาจเกิดจากการขนส่งและการเก็บตัวอย่างโดยไม่มีกำรเปิดให้สัมผัส
กับส่ิงแวดล้อมภำยนอก)

• A sample of analyte-free media taken 
from the laboratory to the sampling site 
and returned to the laboratory unopened. 

• Trip blanks should be prepared at a 
frequency of one per day of sampling 
กรณีเก็บตัวอย่างเพ่ือทดสอบหา VOCs

• This blank will not be opened during the 
sampling activities and will be used to 
assess sample VOC contamination 
originating from sample transport, 
shipping, or site conditions. 

• A trip blank is used to document 
contamination attributable to shipping 
and field handling procedures.

laboratory

sampling site 

Taken from the 
laboratory to

Unopened

Closeted
Reagent water or 
Reagent Blanks

Returned to 
the laboratory

Trip Blanks



FIELD BLANK
แบลงค ์(Reagent Water or Reagent Blanks) ที่ใช้ในกำรตรวจสอบกำรปนเปื้ อนของ
เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ที่อำจเกดิในขณะกำรเก็บตัวอย่ำงโดยมีกำรเปิดให้สัมผัสกับ
ส่ิงแวดล้อมภำยนอก) โดยด ำเนินกำรขนำนไปกับกำรเก็บตัวอย่ำง

Field blanks may also be obtained by 
the sampling organization to 
measure ambient contamination in 
the field. If this type of field blank is 
requested, a container of reagent 
water or a solid blank material is 
opened in the field for a predefined 
period of time. 
The sample is then sent to the 
laboratory for analysis. 

Field blanks include any sample 
submitted from the field that is 
identified as a blank. These include trip 
blanks, rinsates, equipment blanks, 
etc.

laboratory

sampling site 

Taken from the 
laboratory to

Closeted
Reagent water or 
Reagent Blanks

Returned to 
the laboratory

Field Blanks Sample

opened
And Add Reagent
(Preservation 
Reagent, …)



การควบคุมคุณภาพ

1. Field blank

ที่เก็บ
ตัวอย่ำง

2. Trip blank

ที่เก็บ
ตัวอย่ำง

ไป

กลับ

ไป

กลับ



Reference Sample (or Reference Sample Blanks)
อำจเป็น Laboratory Control Sample (LCS) Quality Control Sample (QCS)  ที่ใช้ในกำรตรวจสอบ     
กำรสูญเสียหรือกำรหำยไปของสำรมลพิษที่สนใจ (Target Compound) ในกระบวนกำรเก็บตัวอย่ำง กำร
ขนส่งตัวอย่ำง ที่อำจเกิดเคร่ืองมืออุปกรณ์ วิธีกำรที่ใช้ในกำรเก็บตัวอย่ำง
เช่น กำรดูดจับท่ีผิว (Surface Adsorption) กำรขนส่ง กำรระเหย (Evaporation), Etc...

Sample 
Storage

Bottle

Prepare Standard and 
Add to Storage Sample 

Bottle
(ทรำบควำมเข้มข้นเร่ิมต้นและ
ควรมีควำมเข้มข้นใกล้เคียงกับ

ควำมเข้มข้นในตัวอย่ำง)

Closeted
In laboratory

Taken from the 
laboratory to

Returned to the 
laboratory sampling site 

Reference 
Sample

Reference 
Sample

Collection 
Sample

Reference 
Sample Collection 

Sample

Closeted
สารละลายมาตรฐานแทนตัวอย่างท่ีจะเก็บ และบรรจุลงในภาชนะชนิดเดียวกันท่ีจะใช้เก็บตัวอย่าง

ท าเช่นเดียวกับ 
Trip Blanks

In laboratory
ท ำกำรทดสอบเช่นเดียวกับกำร
ทดสอบตัวอย่ำง

ประเมินผลด้วยร้อยละกำรกลับคืน
(%Recovery or Bias)



CO-LOCATED SAMPLES 

A type of field duplicate where 
independent samples are collected 
as close as possible to the same 
point in space and time. 

They are two separate samples 
taken from the same source, stored 
in separate containers, 

analyzed independently by the 
same method and laboratory.

ตัวอย่างที่เก็บในจุดเดียวกัน 2 ตัวอย่าง

ตัวอย่ำงที่เก็บคู่กัน1/ ในสถานที่หรือ
จุดที่ใกล้กันมากที่สุด2/ ที่เป็นไปได้ 
และเก็บในเวลาเดียวกัน3/

เป็นตัวอย่ำงที่เก็บแยก ณ จุดเก็บ
ตัวอย่ำงเดียวกัน ในภำชนะบรรจุ
ตัวอย่ำงแยกจำกกัน

ทดสอบตัวอย่ำงแยกจำกกัน           
ด้วยวิธีกำรเดียวกัน และ
ห้องปฏิบัติกำรเดียวกัน

ใช้ในกำรประเมินความแม่นย าของการเก็บตัวอย่าง 
These “duplicates” are useful in documenting the 

“precision of the sampling process.” 

Close as 
possible to the 
Same Point
Same Time.

Sampling Site

Container 1 Container 2

Testing By Same Method
In same Laboratory

Result 1 Result 2

การท า Replicate

Replicate
Precision

Replicate  
Sampling

CO-LOCATED 
SAMPLES 
Replicate 
Analysis



FIELD DUPLICATES 

Field duplicates are useful in 
documenting the precision of the 
sampling process. 
Field duplicates are used to 
assess improper 
- homogenization of the samples in 

the field 
- reproducibility of sample 

preparation and analysis; and, 
- Heterogeneity of the matrix. 

Sample 1
Metrix 1

Sample 2
Metrix 2

FIELD SPLIT SAMPLES

A type of Field duplicate where 
the sample is homogenized and 
then divided into two or more 
aliquots
Homogenization may have an impact on 
sample integrity for some sample types 
(e.g., VOCs in soil), 

Sample 1
Metrix 1Sampling 1

Sample 1
Metrix 1

Split 
Sample 1
Metrix 1

Result 1

Result 1-1

กำรท ำซ ้ำในภำคสนำม/สถำนที่ปฏิบัติงำน กำรแบ่งตัวอย่ำงในภำคสนำม



การควบคุมคุณภาพ

Preservation blank สารที่ใช้ในการรักษาสภาพ
ตัวอย่าง



ข้อมูลที่ต้องบันทึก

1. สถำนที่เก็บตัวอย่ำง (Sampling location or sample site) 
เช่นช่ือโรงงำนหรือแหล่งน ้ำ

2. เลขทะเบียนโรงงำน ประเภทกิจกำร (ถ้ำเป็นน ้ำโรงงำน)
3. จุดเก็บตัวอย่ำง
4. เก็บตัวอย่ำงวันและเวลำใด
5. แหล่งของน ้ำตัวอย่ำง เช่น น ้ำแม่น ้ำ น ้ำจำกสระ น ้ำทะเลสำบ น ้ำทะเล หรือ                      
น ้ำทิ้งจำกโรงงำนอุตสำหกรรม

6. กำรรักษำสภำพตัวอยำ่ง ใช้สำรเคมีชนิดใดในกำรรักษำสภำพหรือไม่
7. ดัชนีที่ต้องกำรวิเครำะห์
8. วัตถุประสงค์ในกำรเก็บตัวอย่ำง
9. ช่ือ-สกุล และหน่วยงำนของผู้เก็บตัวอย่ำง



สรุปการเก็บตัวอย่างที่ดี

01 เก็บที่ “ปลายท่อน ้าทิ้ง” “ขณะระบายออกนอกโรงงาน”
หรือ “หรือจุดสุดท้ายก่อนที่จะระบายออกนอกโรงงาน”

ผู้เก็บตัวอย่าง “ต้องได้รับการฝึกอบรม” และเก็บด้วย
“วิธีการที่ถูกต้อง”

ใช้อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างที่ได้มาตรฐาน สะอาด 
เหมาะสม “ถูกต้อง”

“มีการรักษาสภาพถูกต้อง” “ตามระยะเวลาที่ก าหนด”

02

“มีห่วงโซ่แห่งการคุ้มครองพยานโดยตลอด”
ป้องกันการสับเปลี่ยน สูญหาย (โปร่งใส ตรวจสอบได)้

03

04

05





“เทคนิคการเก็บตัวอย่าง                             
ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว               

(ขยะ กากของเสีย กากอุตสาหกรรม) 
จากการประกอบกิจการของโรงงาน ”



การวิเคราะห์ทดสอบหาองค์ประกอบของส่ิงเจือปนที่ก าหนดไว้ตามภาคผนวก 2
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548

องค์ประกอบของส่ิงเจือปน
“สารอนินทรีย์อันตราย” และ “สารอินทรีย์อันตราย”
ในหน่วยมิลลิกรัมของสำรต่อหน่ึงกิโลกรัม (mg/Kg : Wet 
Weight ) ของส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว 
เรำเรียกว่ำ “Total Concentration”  
แล้วน ำค่ำท่ีได้ เปรียบเทียบกับค่ำ Total Threshold Limit 
Concentration (TTLC)

เมื่อน าส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว      
(เก็บตัวอย่างมาได้) 
น ำมำสกัดด้วยวิธี Waste Extraction Test (WET)
และวิเครำะห์หำองค์ประกอบของส่ิงเจือปน 
“สารอนินทรีย์อันตราย” และ “สารอินทรีย์อันตราย”      
ในหน่วยมิลลิกรัมของสำรต่อลิตรของน ้ำสกัด (mg/L) 
“Extractable Concentration” แล้วน ำค่ำท่ีได้ 
เปรียบเทียบกับค่ำ Soluble Threshold Limit 
Concentration (STLC)

การทดสอบส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใช้แล้วโดยน ามาสกัดด้วยวิธี Waste Extraction Test (WET) 
จะท ำขึ้นก็ต่อเมื่อ 

1. ควำมเข้มข้นทงหมด (Total Concentration) ของสำรอันตรำยใด ๆ มีค่ำไม่เกินค่ำ TTLC แต่มีค่ำเท่ำกับ
หรือมำกกว่ำค่ำ STLC ของสำรนัน้ที่ก ำหนด

2. หรือเมื่อต้องกำรน ำส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วนัน้ ไปก ำจัดโดยวิธีฝงักลบ

Total Concentration ≥ TTLC Hazardous Waste
Total Concentration ‹ TTLC ยังสรุปไม่ได้ว่ำเป็น non-Hazardous Waste



การเก็บตัวอย่าง
ส่ิงปฏิกูลและวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว    

Simple 
Random 

Sampling

Systematic 
Sampling

Composite 
Sampling

การเก็บตัวอย่างแบบสุ่มอย่างง่าย
การเก็บตัวอย่างในช่วงเวลาที่
ก าหนด หรือพ้ืนท่ีที่ก าหนด
เก็บตัวอย่างจากสถานที่หรือเวลาที่
แตกต่างกัน แล้วน าตัวอย่างมารวมกัน

กำรเก็บตัวอย่ำงจำกภำชนะ
บรรทุกหรือแท็งค์
กำรเก็บตัวอย่ำงจำกกองกำก
กำรเก็บตัวอย่ำงจำกหลุมฝัง
กลบ/บ่อขนำดใหญ่

02

03

01

Waste
การรักษาสภาพ

ตัวอย่าง            
ส่ิงปฏิกูลหรือ
วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว

การขนส่งตัวอย่าง

LAB
Test

Sampling Plan

01

02

03



ลักษณะของส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว



เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง (กาก)



เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง (กาก)



HM-183

หลักการการแบ่งตัวอย่างแบบ Quarterly

น าดินหรือส่ิงปฏิกูลฯ ซ่ึงเก็บมาจากหลาย ๆ จุดใน 1 
แปลงมาคลุกเคล้าให้เข้ากนัดีบนแผ่นพลาสติกที่
สะอาดจะได้ตัวอย่างดินรวม (composite sample)  1  
ตัวอย่าง

แบ่งตัวอย่างรวมออกเป็น  4 ส่วนเท่า ๆ กัน

น าตัวอย่างส่วนที่ 1-4 มารวมกัน ให้ได้ประมาณ 1 กิโลกรัม 
บรรจุลงในถุงพลาสติกที่สะอาด ปิดปากถุงให้แน่นและ
เขียนรายละเอียดสังเขปก ากับ

1

4

01

02

03



HM-184

ตัวอย่าง การเก็บตัวอย่างจากกองกาก และหลุมฝังกลบ

จะไปต่อ…หรือพอแค่นี้

ยังไงดี..คิดสิคิดสิ..



กองใหญ่

A

B

C

ตัวอย่าง การเก็บตัวอย่างจากกองกาก และหลุมฝังกลบ



ตัวอย่าง การเก็บตัวอย่างจากกองกาก และหลุมฝังกลบ

A

A1 A2

A3 A4

A5

20 เมตร

20 เมตร

A1 A2 A3

A4 A5

จุดเก็บต าแหน่ง A

composite





























ตัวอย่างส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุ   
ที่ไม่ใช้แล้ว

บันทึกรายละเอียดของตัวอย่าง 
เช่น สถำนะของแข็ง ของเหลว 
ของแข็งก่ึงเหลว ฯลฯ สี กล่ิน
วันเดือนปี เวลำเก็บตัวอย่ำง        
ช่ือผู้เก็บตัวอย่ำง จุดเก็บตัวอย่ำง 
รักษาสภาพตัวอย่าง
น าส่งตัวอย่างเข้าห้องปฏิบัติการ

การรักษาสภาพตัวอย่าง
(Sample Preservation)

ทางกายภาพ “โดยเก็บที่อุณหภูมิ         
                             ที่ก าหนด”
ทางเคมี “โดยการเติมสารเคมีที่ก าหนด

ตามชนิดของพารามิเตอร์“
                    (Chemical Preservation)
ระยะเวลาในการจัดเก็บ “ตามชนิดของและ

พิจารณาตาม
ความเข้มข้น”

(Holding Time)

พารามิเตอร์ สถานะ ปริมาณ ภาชนะ การรักษาสภาพ ระยะเวลา
จัดเก็บ

ปริมาณ
ส าหรับย่อย

โลหะหนักทั่วไป ของแข็ง 1 Kg-200g HDPE PTFE 
Glass

แช่เย็น
6 เดือน

2.0 g

ของเหลว/สาร
แขวนลอย

1 Kg-1 L HM = ปรับ pH≤2
กรอง 0.45 ไมครอน และ
ปรับ pH≤2

100 mL

โลหะปรอท (Hg) ของแข็ง 1 Kg-200g PTFE พร้อม
ฝาที่รองด้วย 

PTFE

แช่เย็น ≤6๐C

28 วัน

0.2 g

ของเหลว/สาร
แขวนลอย

1 Kg-1 L - ทดสอบทั้งหมดท าให้
เป็นกรด pH≤2

- ทดสอบสารละลาย 
กรองและปรับ pH≤2

100 mL

Hexavalent 
Chromium (Cr+6)

ของแข็ง 1 Kg-100g PTFE พร้อม
ฝาที่รองด้วย 

PTFE

แช่เย็น ≤6๐C 30 วันก่อนสกัด 
7 วันหลังสกัด

2.5 g

ของเหลว/สาร
แขวนลอย

1 Kg-1 L แช่เย็น ≤6๐C 24 Hr /30 วัน
หลังสกัด

100 mL

ข้อแนะน าในการรักษาสภาพตัวอย่าง



“เทคนิคการเก็บตัวอย่างดิน                        
และน ้าใต้ดิน (Ground Water) 

เพ่ือประเมินการปนเปื้ อนมลพิษในดิน
และน ้าใต้ดิน”



ซึมผ่านช้ันไม่อ่ิมตัวตามแรงโน้มถ่วงของโลก

การพัดพา ทิศทางเดียว
ของน ้าใต้ดิน

การแพร่กระจายในทิศทางอื่น ๆ แต่ช้ากว่าทิศ
ทางการพัดพาตามทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน

ทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน ทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน



การส ารวจ และตรวจสอบการปนเป้ือนใน
ดินและน ้าใต้ดินจากการประกอบการ
อุตสาหกรรม

“การตรวจสอบคณภาพดินและนําใต้ดิน” 
  หมำยควำมว่ำ “การเก็บและการวิเคราะห”์ “ตัวอย่างดิน”
  และ “นําใต้ดิน” “ภำยในบริเวณโรงงำน”
  และกำรเปรียบเทียบค่ำควำมเข้มข้นของสำรปนเปื้ อนที่ได้
  จำกกำรเก็บและกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินและนํำใต้ดินกับ
“เกณฑ์การปนเปื้ อนในดินและนําใต้ดิน”

“สารปนเปื้ อน”
o สารอินทรีย์ระเหยง่าย
o โลหะหนัก
o สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชและสัตว์
o สารท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมว่าด้วยการก าจัดส่ิง
ปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว

o สารอื่นตามท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศ
ในราชกิจจานุเบกษา

“วิธีการเก็บตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์สารปนเป้ือนแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน”



ขั้นตอนการศึกษาทิศทางการไหล
ของน ้าใต้ดิน
ศึกษำทิศทำงกำรไหลของน ้ำใต้ดิน จำก
ลักษณะภูมิประเทศ

ศึกษำทิศทำงกำรไหลของน ้ำใต้ดินจำก
ข้อมูลบ่อสังเกตการณ์บริเวณใกล้เคียง

ทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน

ขอบเขตพ้ืนท่ีโรงงาน

บ่อ A

บ่อ C

บ่อ B

ศึกษำทิศทำงกำรไหลของน ้ำใต้ดินจำก
ข้อมูลของหน่วยงานราชการ

1

2

3

1 ติดต้ังบ่อสังเกตการณ์ 
Installation of observation ponds



แหล่งก าเนิดสารปนเปื้ อน

แนวทางการเคลื่อนตัวของสาร
ปนเปื้ อนที่คาดว่าจะเกิดข้ึน

การวางต าแหน่งบ่อติดตามตรวจสอบส าหรับการเฝ้าระวัง
และติดตามการปนเปื้ อน



2 การติดต้ังบ่อสังเกตการณ์
ในกำรติดตัง้บ่อสังเกตกำรณ์ (กำรเก็บตัวอย่ำงดิน ครัง้ที่ 1) 
สำมำรถด ำเนินกำร “เก็บตัวอย่ำงดินระดับบน” และ “ดินระดับล่ำง”
ได้ในครำวเดียวกัน

เก็บตัวอย่ำงดินที่ระดับตัง้แต่ผิวดนิ(ไม่นบัควำมหนำ   
ของวัสดุปูลำด) ถึงควำมลึกประมำณ 30 เซนติเมตร                  
โดยใช้ Hand Auger 0-30 cm

การเก็บตัวอย่างดินระดับล่าง 
เป็นกำรเก็บตัวอย่ำงดินที่ระดับควำมลึกระดับ
เดียวกับน ้ำใต้ดิน

ระดับความลึกช้ันน ้าใต้ดิน

ระดับผิวดิน
การเก็บตัวอย่างดินระดับบน 

Hand Auger

Thin-wall Tube 
Sample กระบอกผ่ำ (Split-Spoon)



การเก็บตัวอย่างดินระดับบน โดยใช้ Hand Auger

การเก็บตัวอย่างดินระดับล่าง โดยใช้ Split-Spoon

Subsampling 
and Composite 
Sampling

LAB

การเก็บตัวอย่างดินที่ได้จากการเจาะบ่อ
สังเกตุการณ์
ส าหรับการวิเคราะห์สารทั่วไป

Soil Sample for pH HM



ขวดบรรจุ
ตัวอย่าง

GC-FID
GC-MS

การเก็บตัวอย่างดินที่ได้จากการเจาะบ่อ
สังเกตุการณ์
ส าหรับการวิเคราะห์สารกลุ่ม VOCs/Pesticide

LAB

Soil Sample for 
VOCs

Sampling Vial
Blocking Solution

Soil Sampler

Sampling Transfer to Vial



การติดตั้ง
บ่อสังเกตการณ์

ท่อเส้นผ่าน
ศูนย์กลางไม่น้อย

กว่า 4 นิ้ว



ตัวอย่างองค์ประกอบของบ่อติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าและช้ันน ้าใต้ดิน

บ่อที่อยู่ในต ำแหน่งเหนือนำํ 
เพ่ือใช้เป็นบ่ออ้ำงอิง     
(Up-gradient) 

บ่อท้ำยนํำ
(Down-gradient)



บ่อท่ีอยู่                
ในต ำแหน่งเหนือ
นํำเพ่ือใช้เป็น
บ่ออ้ำงอิง     

(Up-gradient) 

ทิศทำงกำรไหล
ของน ้ำใต้ดิน

บ่อท้ำยนํำ (Down-gradient)

บ่อท้ำยนํำ 
(Down-gradient)

บ่อท้ำยนํำ 
(Down-gradient)

ให้ผู้ประกอบกิจการโรงงาน
- แจ้งข้อมูลของสารเคมีท่ีใช้หรือเก็บรกัษาภายในบริเวณโรงงาน 
- แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอย่างและบ่อสังเกตการณ์

อำจใช้บ่อ
สังเกตกำรณ์ท่ีอยู่
นอกพ้ืนท่ีโรงงำน
เป็นบ่ออ้ำงอิง 

(Up-gradient) 



ให้ผู้ประกอบกิจการโรงงาน

DATA

การตรวจสอบ
คุณภาพดินและนําใต้ดินภายใน

บริเวณโรงงาน

การตรวจสอบคุณภาพดิน
US EPA SW 846

การตรวจสอบคุณภาพ              
น ้าใต้ดิน
Standard Method/SW846

Ground Water 
Sampling

Soil Sampling

ประกำศกรมโรงงำนอุตสำหกรรม
เร่ือง คู่มือกำรเก็บตัวอย่ำงดินและน ้ำใต้ดิน
พ.ศ. 2560

2
จัดท ารายงาน “ผลการตรวจสอบคุณภาพดิน และนําใต้ดิน”
ภายในบริเวณโรงงาน

ห้องปฏิบัติการ (ห้องปฏิบัติการของทางราชการ/ห้องปฏิบัติการที่ข้ึนทะเบียนฯ/มหาลัย)





สภาพโดยทั่วไปของน ้าใต้ดินในบ่อสังเกตุการณ์

จะมีน ้าใต้ดินไหลเข้ามาและ
สะสมอยู่ก้อบ่อสังเกตุการณ์
ซึ่งอาจไม่ใช่สภาวะปรกติของ

น ้าใต้ดิน

วัตถุประสงค์
น าตัวอย่างน ้า (ท่ีเป็นตัวแทน
ของน ้าใต้ดิน) ท่ีอยู่ในบ่อสังเกตุ
การณ์ออกมา ด้วยเครื่องมือและ
อุปกรณ์เฉพาะ ส าหรับเก็บ
ตัวอย่างน ้าใต้ดิน

บางครั้งอาจมีน ้าจากผิวดิน
ไหลเข้าผสมกับน ้าท่ีอยู๋ในบ่อ

สังเกตุการณ์

อาจมีความตั้งใจเทน ้าเข้าผสม
กับน ้าใตเดิน ก่อนเจ้าหน้าท่ี
เก็บตัวอย่างเพ่ือท าให้สภาพ

น ้าใต้ดินเปลี่ยนแปลงไป
บรรจุในภาชนะ และน าส่งเข้า
ห้องปฏิบัติการ

วิเคราะห์หาปรมิาณสารปนเป้ือน
o สารอินทรีย์ระเหยง่าย
o โลหะหนัก
o สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชและสัตว์
o สารท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรมว่าด้วยการก าจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ี
ไม่ใช้แล้ว

o สารอื่นตามท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราช
กิจจานุเบกษา



การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน
จากบ่อสังเกตุการณ์

แบบง่าย
ด้วยเครื่องมือแบบง่าย ๆ

Sampling Bailers

Stainless Steel 
Point Source 
Bailer

ขนาดและ
ความจุ

กระบอกเก็บ
ตัวอย่าง

TOP

BOTTOM

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fgeowater.co.za%2Fproduct-category%2Fgroundwater-instrument%2Fsampling-bailers%2F&psig=AOvVaw2hUoPAd7ZHnUevLCvoKwvA&ust=1751632786997000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBcQjhxqFwoTCMjRg-TaoI4DFQAAAAAdAAAAABAL


การใช้งาน Sampling Bailers
ความสะอาด:
กำรรักษำควำมสะอำดของเบลเลอร์และขวดเก็บ
ตัวอย่ำงเป็นส่ิงส ำคัญอย่ำงยิ่ง เพ่ือป้องกันกำร
ปนเปื้ อนของตัวอย่ำงน ้ำ
วัสด:ุ
เลือกใช้วัสดุของเบลเลอร์ที่เหมำะสมกับชนิดของ
น ้ำและพำรำมิเตอร์ที่ต้องกำรวัด
ความลึก:
พิจำรณำควำมลึกของบ่อและเลือกใช้เบลเลอร์ที่มี
ควำมยำวเหมำะสม หรือใช้รอกหรือเชือกที่
เหมำะสม
การปนเปื้ อน:
ระมัดระวังกำรปนเปื้ อนจำกภำยนอก เช่น ฝุน่
ละออง หรือสำรเคมีต่ำงๆ
กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำใต้ดินด้วยเบลเลอร์เป็นวิธีกำรที่
ค่อนข้ำงง่ำยและประหยัด แต่จ ำเป็นต้องท ำอย่ำง
ระมัดระวังเพ่ือให้ได้ตัวอย่ำงที่ถูกต้องและเป็น
ตัวแทนของน ้ำใต้ดินที่ต้องกำรศึกษำ

ข้อควรพิจารณา:



การเก็บตัวอย่าง
ด้วยเครื่องสูบนํา 

(pump)

การเก็บตัวอย่าง
ด้วยเบลเลอร์ 

(bailor)
เคร่ืองสูบนําแบบอัตราการสูบต ่า 
low-flow purging Pump
โดยกำรใช้เคร่ือง สูบแบบจม 
(submersible pump)

เคร่ืองสูบนําแบบอัตราการสูบ
ระดับตํามาก (micro purging) 
โดยกำรใช้เคร่ืองสูบแบบถุง
(bladder pump)
ลดการสูญเสียสารอินทรีย์ระเหยง่าย
จากการเคลื่อนที่ของนํา

การเก็บ
ตัวอย่างด้วยอุปกรณ์
แบบไม่มีปฏิกิริยา

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดินในปัจจุบัน

groundwater 
sampling device used to 
collect groundwater 
samples directly from 
wells without having to 
purge the well prior to 
sample collection, saving 
you cost and time.

Polyethylene Diffusion 
Bag (PDB) Sampler

กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำใต้ดิน
โดยใช้เบลเลอร์ (Bailer) มี
ลักษณะเป็นท่อหรือภำชนะ
ทรงกระบอกที่เรียกว่ำ                           
เบลเลอร์ ท ำจำกวัสดุที่ไม่ท ำ
ปฏิกิริยำกับน ้ำ เช่น PVC หรือ  
สแตนเลสสตีล

https://www.airmet.com.au/products/soil-and-groundwater-mornitoring
https://www.airmet.com.au/products/soil-and-groundwater-mornitoring


เตรียมเบลเลอร์:

วัดระดับน ้า:

หย่อนเบลเลอร์ลงในบ่อ:

ถ่ายน ้าจากเบลเลอร์:

ปดิขวดและติดฉลาก:

ท าความสะอาดเบลเลอร์:

ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดินโดยใช้เบลเลอร:์

ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำเบลเลอร์สะอำดและแห้ง ผูกเชือกหรือ
สำยเคเบิลเข้ำกับเบลเลอร์
หำกเป็นไปได้ ให้วัดระดับน ้ำในบ่อก่อนเร่ิมเก็บตัวอย่ำงเพ่ือให้
สำมำรถก ำหนดควำมลึกที่ต้องกำรในกำรเก็บตัวอย่ำงได้

ค่อยๆ หย่อนเบลเลอร์ลงไปในบ่อจนถึงระดับควำม
ลึกที่ต้องกำร เมื่อเบลเลอร์ถึงระดับที่ต้องกำรแล้ว  
ให้ดึงขึ้นอย่ำงช้ำๆ เพ่ือไม่ให้น ้ำกระเซ็นและปนเป้ือน

เทน ้ำจำกเบลเลอร์ลงในขวดเก็บตัวอย่ำงที่สะอำดและ
แห้ง ระวังอย่ำให้ปำกขวดสัมผัสกับเบลเลอร์เพ่ือป้องกัน   
กำรปนเปื้ อน

ปิดขวดเก็บตัวอย่ำงให้สนิท และติดฉลำกระบุ
ข้อมูลที่จ ำเป็น เช่น วันที่ เวลำ สถำนที่ และ
หมำยเลขบ่อ

ท ำควำมสะอำดเบลเลอร์ทันทีหลังใช้งำน
เพ่ือเตรียมพร้อมส ำหรับกำรเก็บตัวอย่ำงครัง้ต่อไป

Sampling Bailers



การเตรียมความพร้อมก่อนออกภาคสนาม

ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน

o กำรวำงแผนกำรออกส ำรวจ

o เลือกเก็บตัวอย่างบ่อที่มีการปนเปื้ อนน้อยทีสุ่ดก่อน
o เลือกระดับความลึกของการเกบ็ตัวอย่าง
o เตรียมเตร่ืองมือ-อุปกรณ์ที่เหมาะสม
o ก่อนเก็บตัวอย่างปูพ้ืนบริเวณปากบ่อด้วยผ้าหรือพลาสติก
เพ่ือป้องกันการปนเป้ือนจากภาวะแวดล้อมภายนอก

o ศึกษาประวัติการใช้พ้ืนที่ในบริเวณที่เก็บตัวอย่ำงว่ำมีโอกำส
ปนเปื้ อนสำรมลพิษที่อำจปนเปื้ อนในพ้ืนทีเ่ปน็สำรกลุ่มใด และ
มีแนวโน้มทีจ่ะปนเปื้ อนในบริเวณใด เพ่ือให้สำมำรถเลือก
ต ำแหน่งของบ่อเก็บตวัอยำ่งให้อยู่ในต ำแหน่งทำ้ยนํำของ
ต ำแหน่งที่ต้องกำรเฝำ้ระวัง



การเตรียมความพร้อมก่อนออกภาคสนาม

ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน

o อุปกรณ์กำรส ำรวจ และเก็บตวอย่ำงนํำ
อุปกรณ์การส ารวจ ซึ่งประกอบด้วย
[1] เครื่องมือวัดพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) ใช้วัด
ค่ำพิกัดของ จุดเก็บตัวอย่ำงหรือ

จุดอ้ำงอิงทำงภมูิศำสตร์ 
[2] กล้องถ่ายรูป ใช้ส ำหรับถ่ำยภำพประกอบในกำร 
บันทึกข้อมูลภำคสนำม 
[3] เครื่องวัดระดับนําใต้ดิน 
[4] ตลับเมตรหรือสายวัด



การเตรียมความพร้อมก่อนออกภาคสนาม

ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน

o อุปกรณ์กำรส ำรวจ และเก็บตวอย่ำงนํำ
เครื่องมอืตรวจวัดคุณภาพนําภาคสนาม 
ซึ่งประกอบด้วย
[1] เครื่องวดค่ำกำรน ำไฟฟำ้ ค่ำควำมเค็ม และอณหภูมิ                      

(S–C-T Meter) 

[2] เครื่องวัดควำมเป็นกรด-ด่ำง 
      (pH-Meter)



การเตรียมความพร้อมก่อนออกภาคสนาม

ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน

o อุปกรณ์กำรส ำรวจ และเก็บตวอย่ำงนํำ
ขวดเก็บตัวอย่ำงนำํและสำรเคมีส ำหรับกำรรักษำสภำพตัวอย่ำงนำํ 
[1] ฉลำกรำยละเอียดกำรเก็บตัวอย่ำง
[2] ขวดเก็บตัวอย่ำง Volatile Organic Analysis Vial (VOA) สีชำพรอมฝำปิด 

ขนำด 40 มิลลลิตร, และ 
[3] กรดหรือสำรเคมีที่ใช้ส ำหรับกำรรักษำสภำพตัวอย่ำงนํำตำมพำรำมิเตอร์

ขวดเก็บตัวอย่ำงน ้ำ ขวด vial Sample Label

https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.ok8shop.com%2Fproduct%2F86%2F%25E0%25B8%2582%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%2594%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2581%25E0%25B9%2587%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%2595%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25A2%25E0%25B9%2588%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%2587%25E0%25B8%2599%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25B3&psig=AOvVaw0heHZLmYOm61L17-8AK81o&ust=1751638970668000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBcQjhxqFwoTCJjepufxoI4DFQAAAAAdAAAAABAL
https://www.labvalley.com/product/%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%94-vial-%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2/11000071530000226?srsltid=AfmBOopkyLLu9cl3PS2REvVEFxg5-Ans7dSFbocISlUNaKfFOQ2TD69a
https://www.labvalley.com/product/%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%94-vial-%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2/11000071530000226?srsltid=AfmBOopkyLLu9cl3PS2REvVEFxg5-Ans7dSFbocISlUNaKfFOQ2TD69a


การปฏิบัติงานในภาคสนาม
เก็บข้อมูลบ่อสังเกตุการณ์

เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ

ความสูงของระดับน ้า

ระยะจากพ้ืนดินถึงขอบบ่อ

ระยะจากขอบบ่อถึง
ระดับ ผิวน ้าใต้ดิน

ระยะจากพ้ืนดินถึง
ก้นบ่อสังเกตุการณ์

วัตถุประสงค์
เพ่ือค านวณหาปริมาตรของ
น ้าขังในบ่อสังเกตุการณ์

ข้อมูลบ่อสังเกตการณ์



การปฏิบัติงานในภาคสนาม
การวัดระดับน ้าใต้ดินในบ่อ

o วัดระยะเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยในท่อ

o วัดระยะ (A+C)  = 13.97 เมตร 
o วัดระยะ B = 5.82        เมตร
o วัดระยะ A = 0.4318   เมตร
o ค ำนวณ    h       = (A+C) – B เมตร

= 8.15            เมตร 
o ค ำนวณหำปริมำตรของน ้ำขัง

= 3.14 *(0.1143/2)2 (8.15)
       = 0.08358 m3

             = 83.58 ลิตร
❖ ปริมำตรน ้ำที่ต้องถ่ำนออก = 3*83.58 
                                                   = 250 ลิตร

เป็นส่ิงแรกที่จะต้องวัดก่อนกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำใด ๆ
(การวัดระดับน ้าในบ่อขุดใหม่หรือผ่านการสูบมาต้องรอให้
ระดับน ้ากลับเข้าสู่สภาวะปรกติก่อน)

อุปกรณ์วัด
ระดับน ้าใต้ดิน

วัดระยะรวมโดย   
ใช้เคร่ืองมือแบบ
อิเล็คทรอนิกส์

ท่อขนำด 4.5 น้ิว = (4.5 inch)*(2.54 cm/inch)/100 เมตร
= 4.5*2.54/1000

                            = 0.1143 เมตร 



การปฏิบัติงานในภาคสนาม
การถ่ายน ้าขัง (เพ่ือให้ม่ันใจว่าตัวอย่างน ้าท่ีเก็บเป็นน ้าท่ีอยู่ในชั้นดินอุ้มน ้าและไม่ใช่น ้าขังในบ่อ

ไม่ใช่การถ่ายน ้าออกจนหมด  (ถ้าถ่ายออกจนหมดท าให้น ้าใหม่เข้ามามโีอกาส
สัมผัสกับอากาศ ท าให้คุณสมบัติบางประการของน ้าใต้ดินเปลี่ยนแปลงไป)
แต่เป็นการถ่ายน ้าโดยให้น ้าใหม่เข้ามาผสมกับน ้าเก่าแบบต่อเนื่อง
การถ่ายน ้าออกแบบ
ปรกติ

การถ่ายน ้าออก
ที่อัตราการไหลต ่า

การเก็บตัวอย่างน ้า
แบบรบกวนต ่าหรือไม่มี
การถ่ายน ้า

เป็นการถ่ายน ้าออกที่อัตราการสูบ 1 ลิตร/นาที โดยสูบน ้า
จนกระทั่งพารามิเตอร์บางอย่างคงที่ (หรือเปลี่ยนแปลงในช่วง
แคบ ๆ) ในระหว่างการถ่ายน ้าออกอย่างน้อย 1 เท่าของปริมาตร
น ้าในบ่อ หลังจากการถ่ายน ้าออกไปอย่างน้อย 3 เท่าของน ้าใน
บ่อ อาจใช้เบลเลิร์ได้แต่ต้องบันทึกปริมาตรของน ้าไว้ 

เป็นการถ่ายน ้าออกที่อัตราการสูบ 0.1-0.5 ลิตร/นาที 
(100-500 mL/min) โดยสูบน ้าจนกระทั่งพารามิเตอร์
บางอย่างคงที่ (หรือเปลี่ยนแปลงในช่วงแคบ ๆ)

เป็นการถ่ายน ้าออกที่อัตราการสูบน้อยกว่า 0.1 ลิตร/นาที 
(น้อยกว่า 100 mL/min)หรืออาจไม่เกิน 0.3 ลิตร/นาที 
โดยสูบน ้าจนกระทั่งพารามิเตอร์บางอย่างคงที่ (หรือ
เปลี่ยนแปลงในช่วงแคบ ๆ) ต้องระวังไม่ให้ระดับน ้าต ่ากว่า
ช่องกรอง



ข้อมูลท่ัวไป                                       
ในการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน

แบบบันทึกการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน



บันทึกการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดนิ
เครื่องมือตรวจวัด

คุณภาพนําภาคสนาม



เทคนิคการถ่ายน ้าขังออกจากบ่อสังเกตุการณ์ 



การเก็บตัวอย่างน ้าโดยใช้เครื่องสูบน ้า
เครื่องสูบน ้าที่ใช้มี 3 แบบ
เคร่ืองสูบแบบรีด (Peristatic Pump)

เครื่องสูบแบบแรงเหวี่ยงจม 
(Centrifugal Submersible Pump 

เครื่องสูบแบบถุง (Bladder Pump)

ไม่นิยมใช้เครื่องสูบแบบแรงเหวี่ยงหรือ
ปั๊ มหอยโข่งท าให้เกิดการผสมระหว่างน ้าตัวอย่างและอากาศได้

กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำใต้ดิน                           
เพ่ือน ำไปวิเครำะห์หำ “ปริมาณ
สารอินทรีย์ระเหย” ต้องท ำกำรเก็บ
ตัวอย่ำงใน “ขวดปำกแคบฝำเกลียว  
ที่มีชัน้รองในฝำเป็นเทฟลอน”
วิธีการ
โดยกำรเทตัวอย่ำงน ้ำลงช้ำๆ
จนกระทัง่น ้ำล้นภำชนะ และมีตัวอย่ำง
น ้ำนูนออกจำกปำกขวดเล็กน้อย 
จำกนัน้จึงปิดฝำเกลียวให้แน่น                   
คว ่ำขวดลงดูว่ำมีฟองอำกำศหรือไม่ 
ถ้ำมีต้องท ำกำรเก็บตัวอย่ำงอีกครัง้
การเก็บรักษาตัวอย่าง
คว ่ำขวดเก็บในภำชนะทีอุ่ณหภูม ิ                
4 องศ่เซลเซียส

ท ำงำนโดยกำรใช้แรงดันลมดันถุง (bladder) ภำยในตัวปั๊ ม 
ท ำให้น ้ำถูกขับออกมำ ถุงน้ีจะท ำหน้ำท่ีกัน้ระหว่ำงน ้ำและลม 
ท ำให้ตัวอย่ำงน ้ำท่ีได้มีควำมบริสุทธิ์ ปรำศจำกกำรปนเปื้ อนของ
อำกำศหรือก๊ำซ 



การเก็บตัวอย่างน ้าด้วยเครื่องสูบน ้าแบบต่างๆ 



สรุปขั้นตอนวิธีปฏิบัตในการเกบ็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน



สรุปขั้นตอนวิธีปฏิบัตในการเกบ็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน





“เทคนิคการการถ่ายภาพ
ประกอบการเก็บตัวอย่าง”



เทคนิคการการถ่ายภาพ

ระยะไกล

ระยะกลาง

ระยะใกล้



“เทคนิคการการประเมินผลการ
วิเคราะห์ทดสอบ”



“การประเมินผลการวิเคราะห์ทดสอบ”

การรายงานผลการทดสอบมลพิษ
ผลที่ออกจะต้องได้รับกำรทบทวนและอนุมตัิ
ถูกต้อง ชัดเจน ไม่คลุมเครือ ตรงวัตถุประสงค์                   
และเป็นไปตำมค ำแนะน ำที่ระบุตำมวิธีกำรทดสอบ/สอบเทียบ

ข้อก าหนดตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 : 2017 
(มอก.17025 – 2561)
General requirements for the competence
of testing and calibration laboratories



“ตัวอย่างรายงาน
ผลการทดสอบ”



สัญลักษณ์การได้รับ                    
การรับรอง มอก. 17025

สามารถตรวจสอบหมายเลข                     
การรับรองและรายการที่ได้รับการรับรอง

จาก สมอ. หรือตามหน่ายรับรอง

เลขที่รายงานใช้ในการอ้างอิงและ
เพ่ือการตรวจสอบข้อมูลย้อนกลับ

ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง

ชื่อของโรงงาน/บริษัท

สถานที่ตั้ง ต้องชัดเจนถกูตอ้งตามใบอนุญาต ิรง.4

ระยะเวลา หรือ 
Holding Time 
ต้องเป็นไปตาม
วิธีมาตรฐาน

“ตัวอย่างรายงาน
ผลการทดสอบ”



ต้องเก็บตัวอย่างน ้าแหล่งน ้า
ธรรมชาติบริเวณจุดระบาย
น ้าทิ้ง (โดยเฉพาะน ้ากร่อย)

ลายมือชาอผู้อนุมัติรายงาน

ชื่อที่ตั้ง
ของห้องปฏิบัติการ

วิธีมาตรฐานต้อง
เป็นไปตามท่ี
กฎหมายก าหนด

ผู้ทบทวน หรือ ผู้ลงนาม
แทนเจ้าหน้าที่ทดสอบ

ระบุเลขที่หน้า/จ านวน
หน้าทั้งหมด

มาตรฐานตามท่ี
กฎหมายก าหนด
เอกสารอ้างอิงวิธี
ทดสอบ

“ตัวอย่างรายงาน
ผลการทดสอบ”



รายงานค่าน้อยกว่า 
(<) เมื่อค่าผล

วิเคราะห์ อยู่ระหว่าง 
LOQ และ MDL

รายงานค่าน้อยกว่า 
(<) เมื่อค่าผล

วิเคราะห์ อยู่ระหว่าง 
LOQ และ MDL

“ตัวอย่างรายงาน
ผลการทดสอบ”



“การประเมินผลการวิเคราะห์ทดสอบ
โดยการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์

ทดสอบกับค่ามาตรฐานน ้าทิ้ง                    
ตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ.2535”



ข้อแนะน ำกำรพิจำรณำผลกำรตรวจวัดวิเครำะห์น ้ำทิ้งระบำยออกนอกโรงงำนเปรียบเทียบกับค่ำมำตรฐำนที่ก ำหนด

ล้าดับที่ พารามิเตอร์

ประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนด

มาตรฐานควบคุมการระบาย
น้้าทิ้งจากโรงงาน พ.ศ. 

2560

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดคุณลักษณะน้้าทิ้งที่

ระบายออกนอกโรงงานให้มีค่าแตกต่างจากที่ก้าหนดไว้ในประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2539

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ

ระบายน้้าทิ้งจากโรงงานผลิตเยื่อและโรงงานผลิตกระดาษ 

พ.ศ. 2561

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เรื่อง

ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้้าทิ้งจากโรงงาน

ที่ประกอบกิจการเก่ียวกับการ
ฟอก ขัด หรือเคลือบสี

หนังสัตว์ พ.ศ. 2561

4(1), 9(2), 10,  

15(2) , 42, 46, 

92

13(2) 15(1) 22 38(1) 38(2) 1013

1 pH 5.5-9.0 * * * * * * * 6.0-9.0

2 อุณหภูมิ (◦C) 40 * * * * * * * 40

3 สี (ADMI) 300 * * * * 600 350 350 300

4 TDS (mg/l)
3,0001 * * * * * * * 3,0001

5,0002 * * * * * * * 5,0002

5 SS (mg/l) 50 * * * * 60 40 40 50

6 BOD (mg/l) 20 60 * 60 60 20 30 20 50

7 COD (mg/l) 120 * 400 400 400 400 270 270 250

8 ซัลไฟด์ (mg/l) 1 * * * * * * * 1

9 ไซยาไนด์ (mg/l) 0.2 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

10 น้้ามันและไขมัน (mg/l) 5 * * * * * * * 5

11 ฟอร์มาลดีไฮด์ (mg/l) 1 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

12
สารประกอบ

ฟีนอล (mg/l)
1 * * * * * * * 0.5

13 คลอรีนอิสระ (mg/l) 1 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

14 ฟอสฟอรัส (mg/l) ไม่ได้ก้าหนด * * * * * * * 2



ล้าดับที่ พารามิเตอร์

ประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนด

มาตรฐานควบคุมการระบาย
น้้าทิ้งจากโรงงาน พ.ศ. 

2560

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดคุณลักษณะน้้าทิ้งที่

ระบายออกนอกโรงงานให้มีค่าแตกต่างจากที่ก้าหนดไว้ในประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2539

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ

ระบายน้้าทิ้งจากโรงงานผลิตเยื่อและโรงงานผลิตกระดาษ 

พ.ศ. 2561

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เรื่อง

ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้้าทิ้งจากโรงงาน

ที่ประกอบกิจการเก่ียวกับการ
ฟอก ขัด หรือเคลือบสี

หนังสัตว์ พ.ศ. 2561

4(1), 9(2), 10,  

15(2) , 42, 46, 

92

13(2) 15(1) 22 38(1) 38(2) 1013

15
สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์

(mg/l)
ต้องตรวจไม่พบ * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

16 TKN (mg/l) 100 * 200 200 * 10 10 10 100

17 Zn (mg/l) 5.0 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

18
Total Chromium 

(mg/l)
ไม่ได้ก้าหนด * * * * * * * 0.8

19
Hexavalent 

Chromium (mg/l)
0.25 * * * * * * * 0.1

20
Trivalent Chromium 

(mg/l)
0.75 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

21 As (mg/l) 0.25 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

22 Cu (mg/l) 2.0 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

23 Hg (mg/l) 0.005 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

24 Cd (mg/l) 0.03 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

ข้อแนะน ำกำรพิจำรณำผลกำรตรวจวัดวิเครำะห์น ้ำทิ้งระบำยออกนอกโรงงำนเปรียบเทียบกับค่ำมำตรฐำนที่ก ำหนด



ล้าดับที่ พารามิเตอร์

ประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนด

มาตรฐานควบคุมการระบาย
น้้าทิ้งจากโรงงาน พ.ศ. 

2560

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดคุณลักษณะน้้าทิ้งที่

ระบายออกนอกโรงงานให้มีค่าแตกต่างจากที่ก้าหนดไว้ในประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2539

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ

ระบายน้้าทิ้งจากโรงงานผลิตเยื่อและโรงงานผลิตกระดาษ 

พ.ศ. 2561

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เรื่อง

ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้้าทิ้งจากโรงงาน

ที่ประกอบกิจการเก่ียวกับการ
ฟอก ขัด หรือเคลือบสี

หนังสัตว์ พ.ศ. 2561

4(1), 9(2), 10,  

15(2) , 42, 46, 

92

13(2) 15(1) 22 38(1) 38(2) 1013

25 Ba (mg/l) 1.0 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

26 Se (mg/l) 0.02 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

27 Pb (mg/l) 0.2 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

28 Ni (mg/l) 1.0 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

29 Mn (mg/l) 5.0 * * * * * * * ไม่ได้ก้าหนด

หมำยเหตุ :  * ค่ำมำตรฐำนตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยน ้ำท้ิงจำกโรงงำน พ.ศ. 2560 
      1. กรณีระบำยลงแหล่งน ้ำ ต้องไม่เกิน 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 

                2. กรณีระบำยลงแหล่งน ้ำท่ีมีค่ำของแข็งละลำยน ้ำทัง้หมดเกินกว่ำ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำของแข็งละลำยน ้ำทัง้หมดในน ้ำท้ิง               
ท่ีจะระบำยได้ต้องมีค่ำเกินกว่ำค่ำของแข็งละลำยน ้ำทัง้หมดท่ีมีอยู่ในแหล่งน ้ำนัน้   ไม่เกิน 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร                    

      3. โรงงำนล ำดับท่ี 101 ท่ีรับน ้ำเสียเฉพำะจำกโรงงำนผลิตเยือ่ หรือโรงงำนผลิตกระดำษ หรือทัง้สองโรงงำน                   

ข้อแนะน ำกำรพิจำรณำผลกำรตรวจวัดวิเครำะห์น ้ำทิ้งระบำยออกนอกโรงงำนเปรียบเทียบกับค่ำมำตรฐำนที่ก ำหนด



ตัวอย่าง
การประเมินผลการวเิคราะห์ทดสอบ

การทดสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
โดยการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ทดสอบกับ

ค่ามาตรฐานต่าง ๆ”



การก าหนดค่ามาตรฐานความเป็นกรดและด่าง
ประกำศคณะกรรมกำรส่ิงแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2535) เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพน ้ำในแหล่งน ้ำผิวดิน

ค่ำควำมเปน็กรดและด่ำง (pH)

5.0 - 9.0
ประกำศคณะกรรมกำรส่ิงแวดล้อมแห่งชำติ เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเล 7.0 - 8.5
ประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง ก ำหนดหลักเกณฑ์และมำตรฐำนในทำงวิชำกำรส ำหรับ
กำรปอ้งกันด้ำนสำธำรณสุขและกำรปอ้งกันในเร่ืองส่ิงแวดล้อมเปน็พิษ พ.ศ. 2551 (น ้ำบำดำล) 7.0 - 8.5 6.5 - 9.2
มำตรฐำนคุณภำพน้้ำบำดำลเพ่ือกำรบริโภค กรมทรัพยำกรน้้ำบำดำล 7.0 - 8.5 6.5 - 9.2

ประกำศกำรประปำนครหลวง เร่ือง เกณฑ์ก ำหนดคุณภำพน ้ำประปำของกำรประปำนครหลวง พ.ศ. 2565 6.5 – 8.5

เกณฑ์คุณภำพน ้ำประปำด่ืมได้กรมอนำมัย พ.ศ. 2563

มำตรฐำนคุณภำพน ้ำประปำ กำรประปำส่วนภูมิภำค 6.5 – 8.5

6.5 – 8.5

เหมำะสม อนุโลมสูงสุด 

ประกำศ ทส. เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุม กำรระบำยนํำท้ิงจำกโรงงำนอุตสำหกรรม ฯ พ.ศ. 2559 5.5 - 9.0

ประกำศ ทส. เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุม กำรระบำยนํำท้ิงจำกอำคำรบำงประเภทและบำงขนำด 5 - 9

ค ำส่ังกรมชลประทำนท่ี 883 / 2532 กำรระบำยนํำท่ีมีคุณภำพต ่ำลงทำงนํำชลประทำน 6.5 – 8.5
ประกำศกรมเจ้ำท่ำ ท่ี 164/2560 กำรระบำยนํำท้ิงจำกแหล่งก ำเนิดประเภทโรงงำนอุตสำหกรรม ฯ 5.5 – 9.0
ประกำศกนอ. ท่ี 76/2560 เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนทัว่ไปในกำรระบำยน ้ำเสียลงสู่ระบบบ ำบัดน ้ำเสียส่วนกลำงในนิคมอุตสำหกรรม 5.5 – 9.0
ประกำศ อก. เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยนํำท้ิงจำกโรงงำน พ.ศ. 2560 5.5 – 9.0
ประกำศ อก. เร่ือง ก้ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยน้้ำท้ิงจำกโรงงำนท่ีประกอบกิจกำรเกี่ยวกับกำรฟอก ขัด หรือเคลือบสี
หนังสัตว์ พ.ศ. 2561

6.0 – 9.0

ประกำศ อก. เร่ือง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยนํำท้ิงจำกโรงงำนท่ีประกอบกิจกำรเกี่ยวกับกำร ท ำนํำจืดจำกนํำทะเล พ.ศ. 2564 6.0 – 8.5
ประกำศ อก. เร่ือง ก ำหนดเกณฑ์กำรปนเปื้ อนในดินและนํำใต้ดิน พ.ศ. 2559 6.5 - 9.2
ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เร่ือง กำรจัดกำรส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2566 สำรกัดกร่อน (Corrosive substances) ≤ 2 หรือ ≥ 12.5
พ.ร.บ. วัตถุอันตรำย พ.ศ. 2535 สำรกัดกร่อน (Corrosive substances) ≤ 2 หรือ ≥ 12.5
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ตัวอย่าง
การประเมินผลการวิเคราะห์ทดสอบ     

การทดสอบปริมาณโลหะในตัวอย่างวัสดุที่
ไม่ใช้แล้วโดยการเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะห์ทดสอบกับ TTLC/STLC



Total Concentration
Analysis Report 

[C]TC ≥ TTLC 

Hazardous 
Waste 

[C]TC < TTLC 

ยังไม่สามารถสรุปได้ว่า              
ไม่เป็น Hazardous Waste 



Analysis Report
Extractable  Concentration

[C]EC ≥ STLC 

Non-Hazardous Waste 

[C]EC < STLC 

Hazardous 
Waste 



เกณฑ์องค์ประกอบ ในการพิจารณา “ความเป็นอันตราย” 
ของตัวอย่างวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว

Total Threshold Limit 
Concentration (TTLC)

มิลลิกรัมของสารต่อหนึ่งกิโลกรัม
ของวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

(mg/kg; wet weight) 

Soluble Threshold Limit 
Concentration (STLC)

วัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่เมื่อน่ามา
สกัดด้วยวิธี 

Waste Extraction Test 
(WET) 

ค่าความเข้มข้นของส่ิงเจือปน                      
ท่ีอยู่ในน ้าสกัด                                 
Extractable Concentration 
(mg/L)



ตัวอย่างการพิจารณา
ค่าผลวิเคราะห์



ตัวอย่างการพิจารณา
ค่าผลวิเคราะห์



“กรณีศึกษา                                    
ในการเก็บตัวอย่าง
มลพิษอุตสาหกรรม”















TPH



การเก็บตัวอย่าง
บริเวณท่ีไม่ได้รับ
ผลกระทบจากปัญหา
เพ่ือใช้เป็นจุดอ้างอิง











กำรตอบประเด็นข้อสงสัย 
ปัญหำ/อุปสรรคในกำรปฏิบัติ



ข้อมูลการติดต่อ
Contact

SCAN 
เพ่ือดาวน์โหลด 

เอกสาร


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112
	Slide 113
	Slide 114
	Slide 115
	Slide 116
	Slide 117
	Slide 118
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121
	Slide 122
	Slide 123
	Slide 124
	Slide 125
	Slide 126
	Slide 127
	Slide 128
	Slide 129
	Slide 130
	Slide 131
	Slide 132
	Slide 133
	Slide 134
	Slide 135
	Slide 136
	Slide 137
	Slide 138
	Slide 139
	Slide 140
	Slide 141
	Slide 142
	Slide 143
	Slide 144
	Slide 145
	Slide 146
	Slide 147
	Slide 148
	Slide 149
	Slide 150
	Slide 151
	Slide 152
	Slide 153
	Slide 154
	Slide 155
	Slide 156
	Slide 157
	Slide 158
	Slide 159
	Slide 160
	Slide 161
	Slide 162
	Slide 163
	Slide 164
	Slide 165
	Slide 166
	Slide 167
	Slide 168
	Slide 169
	Slide 170
	Slide 171
	Slide 172
	Slide 173
	Slide 174
	Slide 175
	Slide 176
	Slide 177
	Slide 178
	Slide 179
	Slide 180
	Slide 181
	Slide 182
	Slide 183
	Slide 184
	Slide 185
	Slide 186
	Slide 187
	Slide 188
	Slide 189
	Slide 190
	Slide 191
	Slide 192
	Slide 193
	Slide 194
	Slide 195
	Slide 196
	Slide 197
	Slide 198
	Slide 199
	Slide 200
	Slide 201
	Slide 202
	Slide 203
	Slide 204
	Slide 205
	Slide 206
	Slide 207
	Slide 208
	Slide 209
	Slide 210
	Slide 211
	Slide 212
	Slide 213
	Slide 214
	Slide 215
	Slide 216
	Slide 217
	Slide 218
	Slide 219
	Slide 220
	Slide 221
	Slide 222
	Slide 223
	Slide 224
	Slide 225
	Slide 226
	Slide 227
	Slide 228
	Slide 229
	Slide 230
	Slide 231
	Slide 232
	Slide 233
	Slide 234
	Slide 235
	Slide 236
	Slide 237
	Slide 238
	Slide 239
	Slide 240
	Slide 241
	Slide 242
	Slide 243
	Slide 244
	Slide 245
	Slide 246
	Slide 247
	Slide 248
	Slide 249
	Slide 250
	Slide 251
	Slide 252
	Slide 253
	Slide 254
	Slide 255
	Slide 256
	Slide 257
	Slide 258
	Slide 259
	Slide 260
	Slide 261
	Slide 262
	Slide 263
	Slide 264
	Slide 265
	Slide 266
	Slide 267
	Slide 268

